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Zleceniodawca

Nazwa: Laboratorium Badawczo Pomiarowe
ELMATOM Tomasz Chlap
Adres: 44-100 Gliwice, ul. Daszynskiego 51

Prace wykonane zostaty na podstawie zlecenia z dnia 26.03.2024 r.

El Professional Sp. z 0.0.

Ul. Zielona 2

84-242 Kebtowo
I. INFORMACJE O UZYTKOWNIKU ZRODEL
Wihasciciel zrodta: MEGAWATT S.C. Sp. z o.0.
Stacja elektroenergetyczna 110/30 kV GPO FW Mierzyn.
Powiat: Biatogardzki; Gmina: Karlino; Obreb: Mierzyn, Mierzynek, Ubystawice, Dziatki: 2, 3,
9/3, 13/1, 14, 15/4, 22, 24/1, 30/1, 31, 32, 109, 153, 154, 158, 159/1, 159/2, 161, 162.

II. DANE ZRODLA

Wykaz zrédel: Zrodha pola elektrycznego (pole-E) i pola magnetycznego (pole-M) zlokalizowane
na terenie rozdzielni napowietrznej 110 kV stacji GPO FW Mierzyn: wylaczniki, odtgczniki,
przektadniki, ograniczniki przepigé, transformator 66 MVA, 110/30 kV oraz oszynowanie 110 kV
i kable 30 kV. Aparatura w rozdzielni wngtrzowej 30 KV nie oddziatuje na zewnatrz budynku stacji.
Sytuacje pomiarowe przedstawia rysunek ponize;j:

Rysunek 1. Piony pomiarowe PEM na terenie i w otoczeniu stacji 110/30 kV GPO FW Mierzyn i obszary stref zagrozenia
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1...18 - piony pomiarowe natezenia pola-E i pola-M na terene stacji 110/30 kV @ - obszary sretefy zagrozenia dia pola-E

A..G -piony pomiarowe natgzenia pola-E i pola-M wokét ogrodzonego obszaru stacji 110/30 kV priee = obezary sretefy zagrozenia dla pole-M
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111. OPIS POMIAROW

1. Data pomiaréw: pomiary przeprowadzono w dniu 20.04.2024 r. w godzinach 8% do 9%,
temp. powietrza od 3 — 4 °C, bez opadow (wilgotnosé < 70%),

2. Informacje dotyczace parametréw maksymalnych i parametréw pracy w trakcie pomiarow
uzyskano od Zleceniodawcy. Napiecie robocze po stronie 110 kV wynosito 117 kV, napigcie
maksymalne: to 123 kV.

Obciazenie pradowe robocze pola rozdzielczego 110 kV wynosito ok. 160 A, a prad maksymalny
przyjeto jako 331 A.

3. Nazwiska osob wchodzacych w sktad zespotu pomiarowego:
dr hab. inz. Pawel Bienkowski; ze strony zleceniodawcy: Tomasz Chtap.

4. Instytucja zatrudniajaca osoby wykonujace pomiary
Laboratorium Wzorcow i Metrologii Pola Elektromagnetycznego
Politechnika Wroctawska
50-370 Wroctaw, Wybrzeze Wyspianskiego 27

fax: (+48) 71-320 31 89, tel. (+48) 71-320 30 87

5. Nazwiska przedstawicieli zlecajacego, udzielajacych informacji do protokotu: Tomasz Chiap

6.1. Opis zestawu pomiarowego

I. nazwa miernika: miernik pola elektromagnetycznego typu ESM-100
- zakres czestotliwosci pomiarowych: 10 Hz — 400 kHz
- zakres mierzonego pola: 0,1 A/m — 15,2 kA/m; 0,01 — 50 kV/m

Rozszerzona niepewnos¢ pomiaru: U = 15% dla ochrony srodowiska.

6.2. Producent i §wiadectwo sprawdzenia:

Miernik zostal przewzorcowany w Laboratorium Wzorcow i Metrologii PEM Katedry
Telekomunikacji i Teleinformatyki Politechniki Wroctawskiej i posiada $wiadectwo wzorcowania
LWiMP/W/085/23 z dnia 15.02.2023 r.

7. Dokumenty odniesienia:

Srodowisko pracy (BHP):

v ROZPORZADZENIE MINISTRA RODZINY, PRACY I POLITYKI SPOLECZNEJ z dnia 29
czerwca 2016 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych z
narazeniem na pole elektromagnetyczne (tekst jednolity Dz.U. 2018 poz.331) — przywolywane
dalej jako rozporzqdzenie BHP [1].

v' ROZPORZADZENIE MINISTRA RODZINY, PRACY I POLITYKI SPOLECZNEJ z dnia 3
lipca 2018 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych
dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz.U. 2018 poz.1286)[2].

v’ Kwartalnik ,, Podstawy i Metody Oceny Srodowiska Pracy” nr 4(90) z 2016 r. pt. ,, Narazenie
na pole elektromagnetyczne w przestrzeni pracy podczas uzytkowania systemow elektro -
energetycznych i elektrycznych instalacji zasilajgcych prqdu przemiennego w energetyce.

Metoda pomiaru pola elektromagnetycznego in situ — wymagania szczegotowe ™ [3].
Srodowisko:

v' PRAWO OCHRONY SRODOWISKA (Dz.U.2022, poz.2556 [4],

v'" ROZPORZADZENIE MINISTRA KLIMATU z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobéw
sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku
(tj.z.U.2022, poz.2630 [5],

v ROZPORZADZENIE MINISTRA ZDROWIA 7z dnia 17 grudnia 2019 w sprawie
dopuszczalnych poziomow pél elektromagnetycznych w srodowisku [6].
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Protokét z pomiaréw PEM str. 4/9
Nr 23/2024 Wroctaw, dn. 22.04.2024 r.

Laboratorium Wzorcow i Metrologii Pola Elektromagnetycznego
Politechnika Wroctawska, 50-370 Wroctaw, Wyb. Wyspianskiego 27, fax: 71 3203189, tel. 71 3203087, 71 3202497; lwimp@pwr.wroc.pl

Celem pomiarow byto okreslenie, czy wartosci natgzenia pola elektrycznego i pola
magnetycznego o czestotliwosci 50 Hz — ktorych zrodtami sg urzadzenia elektroenergetyczne na
terenie stacji 110/30 kV GPO FW Mierzyn — nie przekraczaja podanych w rozporzadzeniach
dopuszczalnych wartosci granicznych dla srodowiska pracy oraz dla terenow ogdlnie dostgpnych
dla ludnosci (zgodnie z przytoczonymi powyzej wypisami z przepisow).

Wyniki pomiaréw w srodowisku pracy przedstawiono w tabelach: 1, 2 i 3.

Wyniki pomiaréw w srodowisku przedstawiono w tabeli 4.

Wyniki pomiar6w natezenia pola elektrycznego 1 pola magnetycznego 50 Hz w Srodowisku
uwzgledniaja poprawki pomiarowe — na podstawie informacji o parametrach pracy instalacji,
uzyskane od Zleceniodawcy.

W celu uwzglednienia maksymalnych parametréw pracy urzadzen wytwarzajacych pole
elektryczne 1 pole magnetyczne, otrzymane wyniki zostaly przemnozone przez wspolczynniki
(warto$¢ max / warto$¢ w czasie pomiarow):

- natezenie pola elektrycznego - keg= 1,05,

- natgzenie pola magnetycznego - usredniony ky = 2,1.

Zakres prac obejmowal:

¢ pomiary najwiekszych wartosci skutecznych natezenia pola elektrycznego 50 Hz,
pomiary najwiekszych warto$ci skutecznych natezenia pola magnetycznego 50 Hz,
okreslenie pionow pomiarowych w srodowisku pracy i w srodowisku,
wyznaczenie obszarow strefy zagrozenia dla pola-E,
wykonanie dokumentacji fotograficznej,
okreslenie wspotrzednych GPS piondow pomiarowych w §rodowisku,
wykonanie sprawozdania wraz z omdwieniem otrzymanych wynikow.

*® & & & o o
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IV. WYNIKI POMIAROW W SRODOWISKU PRACY
Tabela 1. Pomiary natezenia pola-E na terenie stacji GPO FW Mierzyn

Pkt Miejsce pomiaru WartoS¢ natgzenia pola-E
pod przewodami poszczegdlnych faz
Rozdzielnia 110 kV Urop = 117 kV L3 L2 L1
Umax = 123 kV kV/m kV/m kV/m
1. | Nadrodze 0,25
2. | Przy glowicach kablowych linii Dunowo 3,1 2,7 3,7
3. | Pomigdzy ogranicznikiem przepie¢ a odtgcznikiem liniowym 4,6 3,2 4,5
4. Pomigdzy odtacznikiem a wytacznikiem 45 3,0 4.8
5. | Pomiedzy wylacznikiem a przektadnikiem kombinowanym 4,3 3,0 4,5
6. |Pomigdzy przektadnikiem a odfgcznikiem transformatora 4,0 2,1 3,8
7. | Pomigdzy odlacznikiem a wspornikiem 2,7 1,6 2,7
8. | Przy transformatorze od strony 110 kV 1,8 3,6 1.4
9. | Przy transformatorze od strony 30 kV 0,28 0,07 0,08
10. | Przy kablu 30 kV
11. | Nadrodze przy rozdzielni 0,05
12. | Przy transformatorze uziemiajgcym 0,24
13 | Przy rezystorze uziemiajgcym 0,38
14 | Przy dtawiku kompensacyjnym 1,1
15 | Przy baterii kondensatorow BKR 0,95

strefa zagrozenia, strefa posrednia, strefa bezpieczna
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Tabela 2. Pomiary natezenia pola-M na terenie stacji GPO Mierzyn
Pkt Miejsce pomiaru pod p\)r\]zir\i/(z)égarr?; z)z:snzile;gg;ll\;ch faz

Rozdzielnia 110 kV lrob = 160 A L3 L2 L1

Imax = 331 A A/m A/m A/m

1. | Nadrodze 2,7
2. | Przy glowicach kablowych linii Dunowo 16 26 14
2a | Przy glowicach tuz przy kablu 310 340 300
3 Pomiedzy ogranicznikiem przepi¢¢ a odtgcznikiem liniowym 15 17 13
4 Pomigdzy odtacznikiem a wytacznikiem 7,5 10 8,0
5 Pomig¢dzy wytgcznikiem a przektadnikiem kombinowanym 57 7,4 6,0
6. | Pomigdzy przektadnikiem a odfacznikiem transformatora 59 8,2 58
7. | Pomigdzy odlacznikiem a wspornikiem 7,6 7,7 6,8
8 Przy transformatorze od strony 110 kV 6,0 59 4,5
9 Przy transformatorze od strony 30 kV 9,8 38 20
10. | Przy kablu 30 kV 780 840 650
11. | Nadrodze przy rozdzielni 4,6
12. | Przy transformatorze uziemiajacym 12
13. | Przy rezystorze uziemiajgcym 0,74
14. | Przy dtawiku kompensacyjnym 10
15. | Przy baterii kondensatora BKR 1,4

strefa zagrozenia, strefa posrednia, strefa bezpieczna

Tabela 3. Pomiary natezenia pola-M na terenie stacji GPO Mierzyn

Pkt Miejsce pomiaru Warto$¢ natezenia pola-M w A/m
16. | W pomieszczeniu rozdzielni 30 kV 46
17. | W pomieszczeniu ,,Potrzeby wlasne” 2,7
18. | W pomieszczeniu nastawni 1,1

strefa bezpieczna
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V. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN DLA SRODOWISKA PRACY
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rodziny, Pracy 1 Polityki Spotecznej
wprowadza si¢ w przestrzeni pracy nastgpujgce strefy ochronne dla pol
elektromagnetycznych o czestotliwos$ci 50 Hz (ktéore w otoczeniu zrédet PEM nalezy
zidentyfikowac¢ i oznakowac, np. zgodnie z normg PN-T-06260:1974):

Strefa Niebezpieczna — obejmujaca te obszary, w ktorych przebywanie - okre$lone
jako narazenie niebezpieczne - jest w ramach codziennej praktyki zabronione. Sg to
miejsca o warto$ciach nat¢zenia pola elektrycznego powyzej 20 kV/m oraz miejsca o
wartosciach natezenia pola magnetycznego powyzej 3200 A/m.

Strefa Zagrozenia — obejmujaca te obszary, w ktorych przebywanie - okreslone jako
narazenie kontrolowane - jest dopuszczone warunkowo. Sg to miejsca o warto$ciach

natezenia pola elektrycznego od 3,3 kV/m do 20 kV/m oraz miejsca o warto$ciach
nat¢zenia pola magnetycznego od 533 A/m do 3200 A/m.

Strefa Posrednia — obejmujaca te obszary, w ktorych przebywanie - okreslone jako
narazenie kontrolowane - jest dopuszczone warunkowo. Sg to miejsca o wartosciach
natezenia pola elektrycznego od 1,0 kV/m do 3,3 kV/m oraz miejsca o warto$ciach
natezenia pola magnetycznego od 60 A/m do 533 A/m.

Strefa Bezpieczna — rozumiana jako przestrzen poza strefami ochronnymi, do ktorej
nie okre$lono warunkéw ograniczajacych ekspozycje (ekspozycja pomijalna). Sa to
miejsca o warto$ciach natezenia pola elektrycznego ponizej 1,0 KV/m i miejsca
o wartosciach natezenia pola magnetycznego ponizej 60 A/m.

Z przegladu uzyskanych warto$ci wynika, ze nat¢zenie pola elektrycznego 50 Hz,
pochodzacego od czynnych obiektow na terenie stacji 110/30 kV GPO FW Mierzyn, ksztattuje
si¢ nastepujaco:

e nie wystepujg obszary strefy niebezpiecznej,

e Wwystepuja obszary strefy zagrozenia (patrz tabela 1 i Rysunek 1),

¢ nazewnatrz obszarow strefy zagrozenia wystepujq obszary strefy posredniej,

e pozostale miejsca kwalifikuja si¢ do strefy bezpiecznej,

e nigdzie nie wystepuja ograniczenia czasu pracy,
o wskaznik W jest wszedzie mniejszy od 1 (nie jest przekroczona wartos$¢ tzw.
bazowego limitu operacyjnego (IPNg,-E = 10 kV/m).

Z przegladu uzyskanych warto$ci wynika, ze natezenie pola magnetycznego 50 Hz,
pochodzacego od czynnych obiektow na terenie stacji 110/30 GPO FW Mierzyn, ksztaltuje si¢
nastepujaco:

e nie wystepujg obszary strefy niebezpiecznej,

e wystepuja trzy niewielkie obszary strefy zagrozenia,

e wystepuja obszary strefy posredniej,

e pozostale badane miejsca kwalifikuja si¢ do strefy bezpiecznej,

e nigdzie nie wyst¢puja ograniczenia czasu pracy,
o wskaznik W jest wszedzie mniejszy od 1 (nie jest przekroczona wartos¢ tzw.
bazowego limitu operacyjnego (IPNq,-H = 1600 A/m).
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VI. WYNIKI POMIAROW W SRODOWISKU

Tabela 4. Pomiary natezenia pola-E i pola-M na zewnatrz ogrodzenia stacji 110/30 kV GPO FW Mierzyn
(Maksymalne wartosci: pole-E pomnozone przez ke= 1,05 ; pole-M przemnozone przez ky=2,1)

Zmierzone wartos$¢ nat¢zenia

Przeliczone na maksymalne

Pkt Miejsce pomiaru pola-E i pola-M warto$ci natezenia pola-E i pola-M
GPS: 54°06'45.70"N 15°54'19.96"E kV/m A/m kVIm*ke | ke |A/m*Ky| ku
A | Brama wejsciowa 0,20 0,27 0,21 1,05 0,57 21

Zmierzone warto$¢ natgzenia

Przeliczone na maksymalne

Pkt Miejsce pomiaru pola-E i pola-M wartosci natezenia pola-E i pola-M
GPS: 54°06'45.53"N 15°54'19.15"E kV/m A/m kVIm*ke | ke |A/m*Ky| ku
B | Przy ogrodzeniu stacji 0,28 0,50 0,29 1,05 11 2,1

Zmierzone warto$¢ natgzenia

Przeliczone na maksymalne

Pkt Miejsce pomiaru pola-E i pola-M warto$ci natezenia pola-E i pola-M
GPS: 54°06'45.17"N 15°54'18.48"E kV/m Alm kVim*kg | ke |AIm*ky| ku
C | Przy ogrodzeniu stacji 0,02 0,25 0,26 1,05 0,53 2,1

Zmierzone warto$¢ nat¢zenia

Przeliczone na maksymalne

Pkt Miejsce pomiaru pola-E i pola-M wartosci natezenia pola-E i pola-M
GPS: 54°06'44.31"N 15°54'18.64"E kV/m A/m kVIm*ke | ke |AIm*ky| kum
D | Przy ogrodzeniu stacji 0,02 0,05 0,05 1,05 0,11 2,1

Miejsce pomiaru

Zmierzone warto$¢ nat¢zenia

Przeliczone na maksymalne

Pkt pola-E i pola-M wartosci natezenia pola-E i pola-M
GPS: 54°06'44.63"N 15°54'20.10"E kV/m A/m kVIm*ke | ke |A/m*Ky| ku
E | Przy ogrodzeniu stacji 0,05 0,24 0,25 1,05 0,50 2,1

Zmierzone warto$¢ nat¢zenia

Przeliczone na maksymalne

Pkt Miejsce pomiaru pola-E i pola-M warto$ci natezenia pola-E i pola-M
GPS: 54°06'44.82"N 15°54'20.50"E kV/m A/m kVIm*ke | ke |AIm*ky| ku
F | Przy ogrodzeniu stacji 0,05 0,15 0,16 1,05 0,32 2,1

Zmierzone wartos¢ natezenia

Przeliczone na maksymalne

Pkt Miejsce pomiaru pola-E i pola-M wartosci natezenia pola-E i pola-M
GPS: 54°06'45.34"N 15°54'20.36"E kV/m A/m kVIm*ke | ke |AIm*ky| ku
G | Przy ogrodzeniu stacji 0,07 4,0 0,07 1,05 8,8 21

Pomiary PEM 50 Hz. Teren oraz otoczenie stacji 110/30 kV GPO FW Mierzyn — srodowisko i bhp




Protokét z pomiaréw PEM str. 9/9
Nr 23/2024 Wroctaw, dn. 22.04.2024 r.

Laboratorium Wzorcow i Metrologii Pola Elektromagnetycznego
Politechnika Wroctawska, 50-370 Wroctaw, Wyb. Wyspianskiego 27, fax: 71 3203189, tel. 71 3203087, 71 3202497; lwimp@pwr.wroc.pl

VII. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN DLA SRODOWISKA

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 oraz Rozporzadzeniem
Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sprawdzenia dotrzymania dopuszczalnych
poziomoéw poél elektromagnetycznych w $rodowisku dopuszczalne poziomy natezenia pola
elektrycznego 50 Hz w $rodowisku ogodlnie dostgpnym charakteryzowane sa warto$ciami
granicznymi w sposéob nastepujacy:
10 kVIm - obszary dostepne dla ludzi;

1 kVIm - tereny przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowq.
Pomiary natezenia pola elektrycznego 50 Hz, przeprowadzone wokot ogrodzonego terenu stacji
elektroenergetycznej 110/30 kV GPO FW Mierzyn — po przeliczeniu na wartoSci maksymalne
napigcia — nie wykazaly wartosci wiekszych od 10 kV/m, a wiec nie zostala przekroczona
wartos$¢ graniczna dla obszarow ogolnie dostepnych dla ludzi.
Najwicksza zmierzona i przeliczona wartos¢ to 0,29 kKvV/m.

Warto$¢ graniczng natgzenia pola magnetycznego 50 Hz w $rodowisku okresla to samo
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska i Ministra Klimatu. Podana tam dopuszczalna warto$é
graniczna dla terendw dostepnych dla ludnosci oraz pod zabudowe mieszkaniowsg to 60 A/m.

Pomiary natezenia pola magnetycznego 50 Hz przeprowadzone wokot ogrodzonego terenu stacji
elektroenergetycznej 110/30 kVV GPO FW Mierzyn — po przeliczeniu na wartosci maksymalne
pradu — wykazaty wystepowanie tylko wartosci ponizej 60 A/m, czyli brak przekroczenia
wartosci granicznej, dopuszczalnej dla teren6w ogolnodostepnych dla ludzi.

Najwicksza zmierzona i przeliczona wartos$¢ to 8,8 A/m.

Podsumowanie:

Przeprowadzone w otoczeniu ogrodzonego terenu stacji elektroenergetycznej 110/30 kv GPO
FW Mierzyn pomiary nate¢zenia pola elektrycznego i pola magnetycznego czestotliwosci 50 Hz,
z uwzglednieniem poprawek pomiarowych wyznaczonych na podstawie informacji od
Zleceniodawcy, wykazaly, ze w zadnym pionie pomiarowym nie sg przekroczone wartosci
natezenia pola elektrycznego i pola magnetycznego 50 Hz, graniczne dopuszczalne dla terenéw
dostepnych dla ludzi.

KONIEC SPRAWOZDANIA

Pomiary PEM 50 Hz. Teren oraz otoczenie stacji 110/30 kV GPO FW Mierzyn — srodowisko i bhp



