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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku.

1. Dane identyfikacyjne budynku.

1.1 Rodzaj Budynek u zyteczno sci publicznej 1.2 Rok przed 1945
budynku. z czescig ustugow a budowy.
1.3 Wiasciciel lub Powiat Biatogardzki 1.4 Adres
zarzadca (nazwa Pl. Wolno $ci 16-17 budynku. | Pl. Wolno $ci 1
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tel. 94 312 09 01 WoOj. zachodniopomorskie
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2. Karta audytu energetycznego*.

1. Dane ogdlne.
1. |Konstrukcja / technologia budynku Technologia tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji nadziemnych 4
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 5892
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 1873
5. | Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 0,0
6. |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych [m?] 1636,8
pomieszczen niemieszkalnych [m?]
7. |Liczba mieszkan 0
8. | Liczba os6b uzytkujacych budynek 50
9. |Sposo6b przygotowania cieptej wody uzytkowej centralnie, wiasna kottownia gazowa
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku centralnie, wiasna kottownia gazowa
11. | Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,39
12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane. Stan przed Stan po
termomodernizacjg |termomodernizaciji
1 |Sciany zewnetrzne [W/(m°K)] 1,13 1,13
2 |Dach [W/(mK)] 0,24 0,24
3 |Sciany przy gruncie [W/(mK)] 0,39 0,39
4 [ W/(m?K)]
5 |Okna [ W/(mK)] 1,80 1,80
6 _[Drzwi [W/(m?K)] 2,40 2,40
7 |Podioga w piwnicy [WI(m?K)] 0,20 0,20
3. Sprawno sci sktadowe systemu grzewczego.
1 |Sprawnosé wytwarzania 0,86 0,99
2 |Sprawnos¢ przesytania 0,92 0,95
3 | Sprawnos$¢ regulacii i wykorzystania 0,900 0,930
4 |Sprawnos$¢ akumulacii 1,00 1,00
5 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 0,85
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,95
4. Charakterystyka sytemu wentylacji
1 |Rodzaj wentylacji / naturalna, sztuczna/ naturalna/mech. naturalna/mech.
2 |Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna,drzwi okna,drzwi
3 |Strumien powietrza wentylacyjnego [m*h] 6028 6028
4 |Liczba wymian [1/h] - -
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kw] 156,7 156,7
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kw] 8,2 8,2
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 837,6 837,6
przerw w ogrzewaniu) [GJIroK]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
4. |z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 1176,3 834,6
przerw w ogrzewaniu [GJIroK]
5. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu [GJIroK] 61,3 61,3
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego i naprzygetewante-ewu(Stuzace do weryfikacji przyjetych brak pomiaru -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJIroK]
W skaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
7. |( bez uwzglednienia sprawnosci 142,1 142,1
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?rok]




W skaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

8. |(z uwzglednieniem sprawnosci 199,6 131,2
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?rok]
W skaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

9. |(z uwzglednieniem sprawnosci 55,5 36,5
Systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m®rok]

6. Optaty jednostkowe z podatkiem VAT (obowi  agzujgce w dniu sporz gdzenia audytu)

1. |Optata za 1 GJ na ogrzewanie** Al 57,10 57,10
2. |Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc*** [2] 1 836,66 1 836,66
3. |Optata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowej [z4]
4. |Optata za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie wody [] 1 836,66 1 836,66
uzytkowej na miesigc***
5. |Optata za ogrzanie 1 m? pow. uzytkowej na miesigc [z1]
6. |Opfata abonamentowa na miesiac [}
Inne Optata za 1 GJ na podgrzanie wody uzytkowej [] 57,10 57,10
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi ewziegcia termomodernizacyjnego.
Planowana suma kredytu [} 243477 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie  [%] 34%
Planowane koszty catkowite [Z]] 286 443 |Premia termomodernizacyjna [2] 45 831
Roczna oszczednosé [zH/rok] 24115
kosztéw energi

* - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
** . optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
*** _ stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

Uwaga:

1. Stawki optat za energie cieplng obliczono zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY zat. 1 cze$¢ 3
(Dz.U. 2002.12.114.) z uwzglednieniem cen za paliwo gazowe - wedtug Taryfy PGNIG.

2. Obiekt jest uzytkowany w sposéb bardzo oszczedny pod wzgledem zuzycia energii, szczegdlnie w zakresie wentylacji,
dlatego rzeczywiste efekty po termomodernizacji mogg odbiega¢ od wartosci obliczonych w audycie.




3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora.

3.1. Dokumentacja projektowa.
B Dokumentacja i podktady z natury wykonane przez Wykonawce
B Inwentaryzacja elewacji wykonana przez Wykonawce
B Dokumentacja projektowa udostepniona przez Inwestora
3.2. Inne dokumenty.
B Dokumentacja fotograficzna obiektu
B Karta danych do audytu energetycznego
B Zestawienie opfat i faktur za gaz ziemny i energie elektr. za 2013 .
( karta audytu energetycznego, zestawienie kosztéw ogrzewania ).
B Stawki optat stosowane przez ENERGA S.A.
3.3. Osoby udzielaj ace informaciji.
B Pan Leszek Bugalski B Uzytkownicy budynku.

3.4. Data wizji lokalnej.

Wizja lokalna 27-28.09.2012r.
Wizja lokalna 9.04.2014 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwe  stora ( zleceniodawcy).

B ograniczenie kosztéw ogrzewania budynku

B wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach
okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej oraz funduszy UE

B dokonanie oceny technicznej i efektywnosci nastepujgcych ulepszen:

- ulepszenie systemu centralnego ogrzewania CO
- ulepszenie systemu centralnej cieptej wody uzytkowej CWU

3.6. Wielko $¢ srodkow wiasnych Inwestora przeznaczonych na pokryci e kosztow przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego oraz warto  $¢€ kredytu mo zliwego do zaci agniecia.

B Wielkos¢ srodkow whasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie 42 966 zt.
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

B Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez Inwestora 243 477 zt
3.7. Normy i akty prawne.

B Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dz.U. Nr 223,
poz. 1459, dalej zwana Ustawg termomodernizacyjng / z p6zn. zm. /

B Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytu, a takze
algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009.43.346,
dalej zwane jako Rozporzgdzenie dot. audytow termomodernizacyjnych / z pézn. zm. /.

B PN -EN -1SO 6946:2008 " Elementy budowlane i czesci budynku. Opdr cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczeh".



B PN-EN - ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metody obliczen."

B Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigca
samodzielng catos¢ techniczno - uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw swiadectw
i charakterystyki energetycznej, dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. swiadectw energetycznych.
Dz.U. Nr 201, poz. 1240/ z p6zn. zm. /.

B Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie metod i podstaw
sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego. (Dz.U. 2004.19.177) / z p6zn. zm. /.

B Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z 15 czerwca 2002 Nr 75 poz. 690 z pdézn.. zm. ), dalej zwane Warunkami
Technicznymi. / z p6zn. zm. /.

B PN - EN- ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.

Bl PN-EN 12831: 2006 "Instalacje grzewcze w budynkach. = Metoda obliczania projektowego
obci azenia cieplnego”.

Bl PN - 82/B-02403 " Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne."

B PN-EN-ISO 13790 "Energetyczne wtasno $ci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zu  zycia energii
do ogrzewania i chtodzenia."

4.1. Ogolne dane o budynku

Adres: 78-200 Biatogard
ul. Pl. Wolno sci 1

Wiasciciel: Powiat Biatogardzki

Pl. Wolno $ci 16-17 78-200 Biatogard
Przeznaczenie budynku: Budynek u zyteczno sci publicznej
Rok budowy /przekazania do uzytku/: przed 1945
Technologia: Technologia tradycyjna
Powierzchnia zabudowy: 459 m?
Powierzchnia netto budynku: 1873 m?
Kubatura ogrzewana: 5892 m?®
Wspétczynnik ksztattu A/V 0,39 m%m?®
Wysoko$¢ kondygnaciji w sSwietle 3,9 m
Liczba uzytkownikow 50
Liczba kondygnacji 4
Liczba klatek schodowych 1
Budynek podpiwniczony tak

Liczba mieszkan 0



4.2. Szkic budynku.

W zatgczeniu znajduje sie przekréj budynku oraz rzut kondygnaciji.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Konstrukcja budynku.

Budynek biurowo - socjalny PCPR w Biatogardzie, o czterech kondygnacjach nadziemnych,
z poddaszem uzytkowym, podpiwniczony, wykonany jest w technologii tradycyjne;j
murowej. Podiogi betonowe oraz pokryte terakots.

Strop nad piwnicg tukowy, ceglany.

Sciany zewnetrzne piwnic i przy gruncie sg wykonane w systemie tradycyjnym murowym z cegly
ceramicznej petnej, oraz z kamienia, grubos¢ 0,8-1,1 m.

Sciany zewnetrzne budynku sg wykonane w systemie tradycyjnym murowym z cegly ceramicznej petnej,
grubos¢ przegrody 38 - 52 cm, obustronnie otynkowane.

Dach stromy, wielospadowy, o konstrukcji drewnianej, ocieplony weitng mineralng, pokryty papa.

4.3.2. Stolarka okienna i drzwiowa.

Calosc okien wymieniono na nowe okna PCV 0 wspétczynniku
przenikania cieptaU=1,8 W/m2K i o zmniejszonej infiltracji.

Drzwi i bramy zewnetrzne zostaty wymienione lub poddane konserwacji, sredni wsp. przenikania ciepta
wynosi U =24 W/m2K.

Szczegbtowe dane na temat budowy poszczegolnych przegrdd, scian, stropéw itp. sg zamieszczone
w zalgczniku pt. " Zestawienie przegrod".
Wspotczynniki przenikania U obliczono za pomocg programu Audytor OZC 6.1 Pro autorstwa
P. Wereszczynskiego i zamieszczono w tabeli " Zestawienie przegrod".

4.4 Charakterystyka energetyczna budynku.

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 Projektowe obcigzenie cieplne (zapotrzebowanie na moc cieplng
dla c.0.) gmoc = 156,7 KW
2 Zamoéwiona moc cieplna (dla c.0.) gco = nd. kw
Zaméwiona moc cieplna ( dla c.w.u.) gcwu = nd. kw
Zaméwiona moc cieplna (tgcznie dla c.o.i c.w.u.) gq= nd. kw
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania 837,6 GJ/rok
4 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
( bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 142,1 [KWh/m®rok]
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
grzewczym z uwzgl. sprawnosci systemu ogrzewania 1176,3 GJ/rok
6 Taryfa optat ( z VAT):

Opfata stata (za moc zamoOwiong + za przesyt)  miesiecznie
Optata zmienna (za ciepto + za przesyt) wg licznika
Optata abonamentowa miesiecznie

1836,66  |z/MW
57,10 |z/GJ
0,00 zim?®




4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

l.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniej gcym

1 Typ instalacji Ciepto dostarczane z kottowni gazowej wbudowanej.
Instalacje wewnetrzne CO dwururowe, zasilanie dolne.

2 Parametry pracy instalacji 80/60 °C

3 Przewody w instalacji Stalowe, spawane, prowadzone po scianach, miejscowe ubytki
izolacji termicznej w piwnicach. Czesc inst. nowa miedziana.
Przewody stare instalacji CO w zlym stanie technicznym.

4 Rodzaje grzejnikéw Zeliwne Zeberkowe S1, oraz stalowe ptytowo - konwektorowe.

5 Podzielniki kosztow. Nie.

6 Zawory termostatyczne Tako- czesciowo

7 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 7 wt= 1,00

/ czas przerw godzin na dobe 0 wd= 1,00
8 Modernizacja instalacji po 1985 r. Czesciowa wymiana instalacji c.o., remont kottowni.
9 Zbiornik akumulacyjny Brak.
4.5.1 Wspoétczynniki sprawno  $ci instalacji CO.
Lp. [Opis Warto $ci wspotczynnikow
sprawno sci

1 Wytwarzanie ciepta Ny 0,860

2 Przesylanie ciepta (niekompletna izolacja) nd 0,920

3 Regulacja i wykorzystanie ciepta (brak regulacji zaworow) Ne 0,900

4 Akumulacja ciepta Ns 1,000

5 Sprawno$c¢ catkowita systemu 7)tot 0,712

6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia Wi 1,000

7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wd 1,000

4 6 . Charakterystyka instalacji cieptej wody u  zytkowej

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniej gcym
1 Rodzaj instalaciji CWU przygotowywana centralnie w kottowni gazowej,
przesyt wewnetrzng dwuprzewodowg siecig CWU
z cyrkulacja.
2 Przewody c.w.u. iich izolacja Przewody stalowe, ocynkowane.
Instalacja wewnetrzna cwu jest w srednim stanie technicznym.
3 Opom.(wodomierze indywidualne) Nie.
4 Zbiornik akumulacyjny Nie.

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. |Rodzaj danych Rodzaj danych
1 Rodzaj instalacji naturalna/mech.
2 Strumien powietrza wentylacyjnego 6028 m3/h

4 8. Charakterystyka w ezta cieplnego lub kottowni w budynku

W budynku znajduje sie wiasnha kottownia gazowa, zlokalizowana w piwnicy. Kottownia gazowa z palnikiem
atmosferycznym, wyposazona w jeden kociot wodny f. De Dietrich, 0 mocy zainstalowanej 180 kW ,

z automatyka pogodowa.
Kotlownia jest dwufunkcyjna, wytwarza energie cieplng na potrzeby ogrzewania i cieptej wody.
Rok budowy kottowni -- 2000.

Brak pomiaru wytworzonej energii cieplnej.
Kottownia gazowa jest w $rednim stanie technicznym i odpowiada aktualnym wymaganiom w tym zakresie.




5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynk u

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry.

Stolarka okienna nowa, PCV, jestw dobrym stanie technicznym, szczelna, o dobrej izolacyjnos$ci
termicznej i akustycznej.

Budynek nie spetnia wymagan dotyczgcych maksymalnej wartoSci

wspotczynnikdw przenikania ciepta U okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

gdyz przegrody zewnetrzne majg za niskg izolacyjno$c¢ termiczna.

5.2 System grzewczy

W budynku istnieje dwururowa instalacja centralnego ogrzewania co. Instalacje c.o

zasilane sg w czynnik grzejny z lokalnej kottowni gazowej. Projektowe parametry pracy
instalacji wynosza 80/60 °C.

Instalacje CO wyposazone sg w grzejniki zeliwne i stalowe plytowe, réznego typu, w przewazajacej czesci
umieszczone pod parapetami, przy scianach zewnetrznych. Odpowietrzenie instalacji wykonane
jest zgodnie z PN-79/B-02420 za pomocg typowego zespotu odpowietrzajgcego.

Przewody instalacji CO wykonane sg z rur stalowych czarnych wg PN-79/H-74244 tgczonych za
pomocg spawania, oraz czesciowo nowe miedziane.

Przy rozdzielaczach zamontowano zawory odcinajgce, przy podstawach pionow

i na odpowietrzeniach zawory odcinajgco-spustowe lub odpowietrzajgce, przy grzejnikach
zamontowano zawory grzejnikowe termostatyczne, nie liczne grzejnikowe lub bez gtowic.
Regulacje wstepng przeprowadzono poprzez regulacje nastaw przy zaworach zamontowanych
przy grzejnikach.

Instalacje przed nadmiernym wzrostem cisnienia chroni uktad zabezpieczajgcy zainstalowany w
kottowni z naczyniem wzbiorczym systemu zamknietego.

Przewody stare instalacji CO w ztym stanie technicznym.

Instalacja wewnetrzna stara posiada szereg wad wynikajgcych z przestarzatych rozwigzan technicznych
oraz z diugoletniego uzytkowania. W szczegdlnosci:
- grzejniki sg stare, skorodowane, zanieczyszczone kamieniem i produktami korozji,
co powoduje spadek ich zdolnosci emisyjnej (wskazane ptukanie/wymiana)
- przewody instalacji c.0. wykazujg zuzycie i zanieczyszczenie szlamem oraz
produktami korozji ( wskazane ptukanie/ wymiana )
- wymagane uzupetnienie/wymiana izolacji termicznej
- konieczna jest regulacji po termomodernizacji
- konieczna jest hermetyzacja

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

Budynek w stanie istniejgcym posiada centralny system przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Ciepta woda jest przesytana z kottowni do punktéw poboru za pomocg dwuprzewodowej sieci CWU
z cyrkulacja.

Akumulacja cieptej wody uzytkowej w kottowni w podgrzewaczu pojemnosciowym 1x500 L.

Brak pomiaru zuzytej cieptej wody uzytkowej

Ogodlnie instalacja CWU jest w srednim stanie technicznym.

5.4 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen uzytkowych jest mieszana, w wiekszosci grawitacyjna, gdzie powietrze zuzyte jest
usuwane na zewnatrz poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do srodka poprzez nieszczelnosci
drzwi i okien. Pomieszczenie kuchni jest wyposazone w wentylacje mechaniczng.

System wentylacji grawitacyjnej pomieszczenh nie dziata prawidtowo.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera tabela 5.5.



5.5 Ocena stanu istniej gcego budynku i mo zliwo $ci poprawy

Lp. Charakterystyka stanu istniej gcego Mozliwo $ci i spos6b poprawy
1 2 3
1 Przegrody zewn etrzne :
Ocieplenie przegréd zewnetrznych, aby
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce 0siggngc¢ wartosci wspétczynnika R zgodne z
wartosci wspélczynnika U : [W/m2K] Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca
—> Sciany zewnetrzne 1,13 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
—> Dach 0,24 audytu energetycznego itd.
— > Podfoga w piwnicy 0,20 - dla cian R>lub = 4,0
- dla stropodachu, dachu R>lub = 45
co powoduje nadmierne straty ciepta. - dla stropu nad piwnicg R>lub = 2,0
- dla okien R>lub = 0,56
2 Okna:
Catos¢ okien wymieniono na PCV Stolarka okienna nowa, wymieniona na PCV. Nie przewiduje
uwzgledniono zmniejszone wspodtczynniki infiltracji. sie wykonywania ulepszen w tym zakresie.
—>»Uo= 1,80 [ W/(m2K)] W dalszym ciggu opracowania tego usprawnienia
nie rozpatruje sie.
3 Wentylacja mieszana:
Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania. Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez:
- wprowadzenie regulowanych nawiewnik6w / wentylacji
kontrolowanej/ w wymienianych lub naprawianych oknach
4 Instalacja cieptej wody u zytkowej
C.w.u. przygotowywana centralnie w kottowni. Mozliwe zmniejszenie zuzycia ciepta na CWU poprzez:
[ wymiane instalacji CW U, z dostosowaniem do
aktualnych wymagan
[) montaz zaworéw termostatycznych na
cyrkulaciji, a takze wymiane perlatator6w na bateriach
umywalkowych i natryskach.
co doprowadzi do podniesienia sprawnosci obiegu
grzewczego instalacji CWU.
5 System grzewczy

Zasilanie w energie cieplng z kottowni gazowej
za pomocg wewnetrznych sieci CO.

Przewody stare instalacji CO w zlym stanie technicznym.

Mozliwe zmniejszenie zuzycia ciepta na CO poprzez:

[ kompleksowg wymiane instalacji CO wraz z grzejnikami
narury miedziane lub PE z montazem zaworéw
termostatycznych

[J wymiane kotta CO wraz z osprzetem
na kociot gazowy kondensacyjny

[ hermetyzacje instalacji CO

[ regulacje po termomodernizaciji

co doprowadzi do podniesienia sprawnosci obiegu

grzewczego CO.




6. Wykaz rodzajow usprawnie n i przedsi ewzieé termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego.

Lp.

Rodzaj usprawnie n lub przedsi ewzieé

Sposob realizacji

1

2

3

Zmniejszenie strat ciepta przez $ciany zewnetrzne.

Ze wzgledu na walory architektoniczne oraz zabytkowy
charakter elewaciji, nie przewiduje sie ocieplenia $cian
zewnetrznych.

Podwyzszenie sprawnosci instalacji CWU.

Mozliwe zmniejszenie zuzycia ciepta na CWU poprzez:
[ wymiane instalacji CWU, z dostosowaniem do
aktualnych wymagan

[) montaz zaworéw termostatycznych na

cyrkulaciji, a takze wymiane perlatatoréw na bateriach
umywalkowych i natryskach.

co doprowadzi do podniesienia sprawnosci obiegu
grzewczego instalacji CWU.

Podwyzszenie sprawnosci instalacji CO.

Ulepszenie instalacji CO poprzez:

[ kompleksowg wymiane instalacji CO wraz z grzejnikami
narury miedziane lub PE z montazem zaworéw
termostatycznych

[J wymiane kotta CO wraz z osprzetem
na kociot gazowy kondensacyjny

[ hermetyzacje instalacji CO

[ regulacje po termomodernizaciji

co doprowadzi do podniesienia sprawnosci obiegu

grzewczego CO.

Uwagi :




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsi

ewziecia termomodernizacyjnego.

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczgcych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto.

Lp. Grupa usprawnie n Rodzaje usprawnie n
1 2 3
1. Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody oraz na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego: Nie przewiduje sie ulepszen w tym zakresie.
2. Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat ciepta przez
instalacje CWU
2.1 Ulepszenie instalacji CWU jak w opisie.
3. Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat ciepta przez
instalacje CO
3.1. Ulepszenie instalacji CO wg. opisu.

Uwagi :




7.2 Ocena opfacalno sciiwyboru usprawnie n dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrz  anie powietrza wentylacyjnego.

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuije sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Ocena optacalnosci i wyb6r optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego

na wymianie okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,

¢) Ocena optacalnosci i wyb6r optymalnego wariantu przedsiewziecia w zakresie

zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej /CW U/

d) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego czasu

zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyj eto nast epujace dane:

W stanie Po termo - Jednostki
obecnym modernizacji
two pomieszczenia mieszkalne, uzytkowe, 20 20 °C
przeznaczone na staty pobyt ludzi
bez okry¢ zewnetrznych
tkl wydzielone klatki schodowe 8 8 °C
tzo | strefa -16 -16 °C
St. Meteo
Sd 20 - dla przegréd zewnetrznych Koszalin 3774,8 3774,8 |dzien*K*a
Sdsp - dlastropu nad nie ogrzewang piwnicg 1887,4 1887,4 |dzien*K*a
/ obliczono na podstawie danych wg Rozp. Ml/
Oom,01lm 1836,66 1836,66 |[zZ/MWmc
Ooz, O1z 57,10 57,10 zZHGJ
Optata abonamentowa Abo, Abl 0,00 0,00 zHm?




7.2.3 Ocena i wybor optymalnego przedsi ewziecia termomdernizacyjnego prowadz gcego
do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygo  towanie cieptej wody u  zytkowej

Dane: Qocw = 61,3 GJ gocw = 8,2 kw

Opis przedsi ewziecia.

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w CWU proponuje sie poprzez:
[J wymiane instalacji CWU, z dostosowaniem do
aktualnych wymagan
[l montaz zaworéw termostatycznych na
cyrkulacji, a takze wymiane perlatatorow na bateriach
umywalkowych i natryskach.

Spowoduje to zmniejszenie zuzycia energii na przygotowanie CWU o wartos¢ co najmniej %, | 30
w tej samej wielkosci zmniejsza sie zapotrzebowanie na ciepto i moc - w stosunku do obecnego stanu
zaopatrzenia w energie dla cieptej wody.

Lp Nazwa Jedn. Stan Stan po
istniej acy modernizacji
1 [Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie c.w.u. Gl/a 61,3 42,9
2 |Zapotrzebowanie mocy /Sredniogodzinowe/ kw 8,2 57
3 |Koszt przygotowania c.w.u. zl/a 3683 2578
Oszczednos¢ AOrcw zla 1105

/bez amortyzaciji/

4 |Koszt modernizacji Ncw zt 33 800

5 [SPBT lata 30,6

Podstawa przyjetych wartosci Ncw:
wg optat lokalnych firm instalacyjnych /koszt z montazem/.

Rodzaj robét obejmuje: szt/kpl zt zt

[J wymiane instalacji CWU, z dostosowaniem do 1 x koszt 29 600 29 600
aktualnych wymagan

[l montaz zawor6éw termostatycznych na 1 x koszt 4200 4200

cyrkulacji, a takze wymiane perlatatorow na bateriach
umywalkowych i natryskach.

Ogotem: 33800,00

Razem koszty monta zu wynosz g  zt: 33800,00 SPBT = 30,6 lat




7.3. Ocena i wybdr optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego
poprawiaj acego sprawno $¢ systemu grzewczego.

Dane : Qoco = 837,6 Gl/a wto = 1,00
70 = 0,712 wdo = 1,00
Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do aktualnych wymagan technicznych poprzez:
[ kompleksowg wymiane instalacji CO wraz z grzejnikami
narury miedziane lub PE z montazem zaworéw
termostatycznych
[J wymiane kotta CO wraz z osprzetem
na kociot gazowy kondensacyjny
[ hermetyzacje instalacji CO
[ regulacje po termomodernizaciji
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdlczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.
L.p. |Rodzaj usprawnienia Zmiana warto $ci
wspotczynnikbw sprawno  $ci
1 |Wytwarzanie ciepta ng= 0,86 D — 0,99
- wymiana kotta na gazowy kondensacyjny
2 |Przesytanie ciepta na= 0,92 B — 0,95
- wymiana rur, grzejnikow, izolacji termicznej, armatury
3 |Regulacja i wykorzystania ciepta /opis w tabeli/ Te= 0,90 —_— 0,93
4 |Akumulacja ciepta nr= 1,00 D —— 1,00
- bez zmiany
5 |Sprawnosc¢ catkowita systemu n=nwWrnp*nrne = 0,712 _ 0,875
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wt = 1,00 I 0,85
- bez zmiany
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wd = 1,00 I 0,95
- bez zmiany
Ocena proponowanego przedsi ewziecia.
l.p. |[Omoéwienie Jednostka Stan istn. Stan po
modernizacji
1 |Sprawnosé catkowita systemu grzew. n - 0,712 0,875
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych wt - 1,00 0,85
3 |Uwzglednienie przerw dobowych wd - 1,00 0,95
4 |Oszczednos¢ kosztow AOrco zl/a 23010
Koszty obstugi systemu rozliczen zl/a 0
5 |Koszt przedsiewzigcia Nco zt 252 643
6 |SPBT lata 11,0
Przyjeto $rednie ceny jednostkowe rob6t instalacyjnych i budowlanych zgodnie z Rozp. Ml - Dz.U. 2004.19.177,
metodg kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wczesniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej ilosci robét do wykonania ( Nco).
Ulepszenie instalacji ogrzewania poprzez: llo $¢ Cena jedn zt Koszt zt
[ kompleksowg wymiane instalacji CO wraz z grzejnikami pkt.inst. ok. 89 1 760,00 156 640,00
narury miedziane lub PE z montazem zaworéw
termostatycznych
[J wymiane kotta CO wraz z osprzetem 1 94 000,00 94 000,00
na kociot gazowy kondensacyjny
hermetyzacje instalacji CO 1178 0,97 1143,00
regulacje po termomodernizaciji pkt.inst. ok. 89 9,66 860,00
Koszt catkowity ulepsze nia (Nco) : 252 643,00




7.2.4. Zestawienie optymalnych usprawnie

n i przedsi ewzieé w kolejno s$ci rosn gcej warto sci SPBT

Obliczenie oszczednosci kosztéw energii cieplnej:

Ao = X0 W Wan 'E) ()Dx/}ju A W “‘ﬂ (. m
P20V Gy O~ W Gy Ow! 124Dy~ ADy Hirek]
gdzie:

x0,x1 - udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na ciepto
QOu, Q1u, - roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat

Ow/ 17,

00z, O1z - optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii

L.p. |Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjn ~ ego Planowane SPBT
koszty robét, zt lat
1 2 3 4
1 [Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania CO 252 643,00 11,0
2 |Ulepszenie instalacji centralnej cieptej wody uzytkowej CWU 33 800,00 30,6
Razem wszystkie usprawnienia: 286 443,00
Uwagi:




7.4 Wyboér optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje :

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termodernizacyjnych

b. obliczenie oszczednosci energii oraz kosztow

c. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
d. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.4.1 Okre slenie wariantéw przedsi ewzie¢ termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje sie skrétowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.4 oraz 7.3.:

Lp. |Opis Skrot
1 | Ulepszenie instalacji cieptej wody uzytkowej =CwWuU
2 | Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania = instalacja c.o

Rozpatruje sie nastepujgce warianty:

Lp Zakres Nr wariantu

1 2 3 4 5 6 7 8 9

10

11

12

1 [Instalacja cwu 0

2 [Instalacja c.o. 0 0




7.4.2 Obliczenie oszcz edno $ci kosztow dla wariantow przedsi

ewziecia termomodernizacyjnego

Q =

WdO [QOCO /,70 + QOC\N

o = Goco t Uocw

C)or = QO E(DZ + qO [(Dm D'Z

QllD: W1 [QlCO //71 + QlCVV

O = Oico + Chicw

AO, =0, -0, O, =Q [0, +q, [0, 12
Nr Qoco Qoco 7)0,Wdo,Wto Qocw gocw Qo qgo Oor AOr N
wariantu Qlco Qlco nl,wal,wtl Qlcw glcw Q1 gl Olr
GJ kw GJ kW GJ kW zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,712
stan istn. 837,6 156,7 1,00 61,3 8,2 1237,6 164,9 74 300
1,00
0,875
1 837,6 156,7 0,85 42,9 57 816,2 162,4 50 185 24 115 286 443
0,95
0,875
2 837,6 156,7 0,85 61,3 8,2 834,6 164,9 51 290 23010 252 643
0,95
Uwaga:

Qo, Q1 - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJ/rok,
N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego, obejmujgce

koszty rob6t wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i dok  umentacji technicznej [z4]
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7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy nastepujgce ulepszenia:

1 Ulepszenie instalacji cieptej wody u  zytkowej
2 Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania

Przedsi ewzigcie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 34,0%
2. planowany kredyt, w wysokosci 15 % kosztow, jest zgodny z warunkami ustawowymi;
3. $rodki whasne planowane na inwestycje wynoszg 42 966 zl, co spetnia oczekiwania inwestora;

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robdt

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace,
polegajace na:

1  Ulepszeniu instalacji c.w.u obejmujgcym:

[ wymiane instalacji CWU, z dostosowaniem do

aktualnych wymagan

[) montaz zaworéw termostatycznych na

cyrkulaciji, a takze wymiane perlatatoréw na bateriach

umywalkowych i natryskach.

2 Ulepszeniu instalacji c.0. obejmujgcym:

[ kompleksowg wymiane instalacji CO wraz z grzejnikami
narury miedziane lub PE z montazem zaworéw
termostatycznych

[J wymiane kotta CO wraz z osprzetem
na kociot gazowy kondensacyjny

[ hermetyzacje instalacji CO

[ regulacje po termomodernizaciji



Uwagi:

1. W kalkulacji uwzgledniono réwniez koszty rusztowan oraz obrébek blacharskich w niezbednym zakresie.

2. Dopuszcza sie zmiany technologii i materiatéw izolacyjnych pod warunkiem zachowania wymaganych w audycie wsp. U

oraz kosztéw rob6t zblizonych do okreslonych w audycie.

8.2 Uproszczony przedmiar robo6t optymalnego waria

termomodernizacyjnego.

ntu przedsi ewziecia

Lp. |Opis Obmiar | Grubo $€ ocieplenia | Cena jedn. Warto $§é
m2/szt/kpl m zt zt

1 | Ulepszenie instalacji cieptej wody uzytkowej 1 33800,00 33 800,00

2 | Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania 1 252643,00 252 643,00

Ogotem warto $¢€ robot: 286 443,00

8.3. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt rob6t brutto wyniesie
Udziat $rodkéw whasnych inwestora

Kredyt bankowy

Przewidywana premia termomodernizacyjna
Prosty okres zwrotu naktadéw SPBT
Roczna oszcz edno $¢€ kosztéw wyniesie

286 443,00 zt
42 966,45 zt 15%
243 476,55 zt 85%
45 830,88
11,9 lat
24 115zt




8.4. Dalsze dziatania inwestora
Dalsze dziatania inwestora obejmuj a:
1 Przeprowadzenie postepowania dla wytonienia banku kredytujacego, okreslenie zabezpieczenia
2 Ziozenie wniosku kredytowego lub o dotacje, zawarcie umowy z bankiem kredytujgcym
3 Uzyskanie pozytywnej weryfikacji wniosku i audytu, przyznanie premii termomodernizacyjnej lub dotacji UE.
4 Wykonanie projektu budowlanego, kosztorysu inwestorskiego dla zamierzonej inwestycji.
5 Dokonanie prawomocnego zgtoszenia rob6t lub uzyskanie pozwolenia na budowe
6 Przeprowadzenie postgpowania dla wylonienia wykonawcy robét i zawarcie umowy
7 Realizacja robét z wykorzystaniem kredytu oraz dotacji i odbiér techniczny cato $ci prac
8 Wystgpienie o premie termomodernizacyjng lub rozliczenie dotacji
9 Zmniejszenie mocy zamoéwionej u dostawcy gazu ziemnego/ energii cieplnej - jesli dotyczy

10 Ocena rezultatéw przedsiewzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)



9. Zataczniki do audytu
1. Zalgcznik nr 1
Zestawienie przegrod budowlanych w stanie istniejacym.

2. Zalgcznik nr 2
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

3. Zalgcznik nr 3
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie

4. Zalgcznik nr 4
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

5. Zalgcznik nr 5
Obliczenie kosztéw jednostkowych energii cieplnej w sezonie standardowym.

6. Zatacznik nr 6.
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Opis przegrod budowlanych, obliczenia wsp6tczynnika przenikania ciepta U

8. Zalacznik nr 8.
Rzut kondygnaciji, przekréj budynku



Zatgcznik Nr 1

Zestawienie przegrdod budowlanych w stanie istnigj acym.
Sciany Okna/balkony/witryny Drzwi
Lp. |Opis przegrody Pot. U Pow. catk. | Pow. do obl [ Pow. [ Pow. szyby U Pow. U
[W/m3K] m? strat [m?] m? m? [W/m?K] m?  [[W/m%K]
1 [Sciana zewn etrzna SE 1,13 | 310,6 285,0 62,0 434 1.8 13,7 2,4
1,43
2 |Sciana zewn etrzna SW 1,13 | 237,7 218,1 1,3 0,9 1.8 2,6 2,4
1,43
3 |Sciana zewn etrzna NW 1,13 | 2014 184,7 33,8 23,6 1.8 2,1 2,4
1,43
4 |Sciana zewn etrzna NE 1,13 | 2743 251,6 52,0 36,4 1.8
1,43
5 |Dach H 0,24 | 452,0 475,8
6 |Sciany przy gruncie 0,39 94,6 88,4
7 |Podtoga w piwnicy 0,20 | 316,4 3449




Zalgcznik Nr 2

Obliczenie strumienia powietrza  wentylacyjnego
Obliczono wg Pn-83/B-03430
Lp. Pomieszczenia llos¢
rodzaj W spotcz. llos¢ Normowy Liczba powietrza
jednocz. strumien pow. wymian razem:
1n m® 1/godz m%h
1 2 3 4 5 6 7
1 Pomieszczenia uzytkowe 1 5892 1 5892
2
3 0
Razem pomieszczenia u zytkowe : 5892
llosé
4
5 Poddasze 1 452 0,3 136
Razem pom. pozostate: 136
Ogoétem : 6028
Kubatura wentylowana budynku 5892 m®
Krotnos¢ obliczeniowa wymiany powietrza wentylowanego 1,02 h*
Vnom= ¥ 6028 M™/h

Wspétczynniki korekcyjne:
/stan istniejgcy mieszany, dobdr w tabeli/

cr cm
1,1-1,3 1,2-1,5
1 1
0,85 1
0,7 1

a) okna bardzo nieszczelne

b) okna szczelne (0,5 <a<1)
¢) okna bardzo szczelne (a<0,3)
d) okna bardzo szczelne (a<0,3)




Zalgcznik Nr 3

Wyniki oblicze n komputerowych przy pomocy

programu Audytor 6.1 PRO

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej go-n kW ciepta Qo-n, GJ/a
1
Ulepszenie Cwu 156,7 837,6
(jak stan istniejgcy)
2
Ulepszenie CO 156,7 837,6

(jak stan istniejgcy)

Wskazniki sezonowego zapotrzebowania na ciepto

EAo [kKWh/m2rok]

Evo [KWh/m3 rok]

142,1

39,5

EAI [kWh/m2rok]

Evi [kWh/m3rok]

142,1

39,5




Zalgcznik Nr 4

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby pr  zygotowania

cieptej wody u zytkowej.

Ze wzgledu na aktualne wytyczne przyjeto do obliczen $redni poziom zuzycia qc = 25
dm3/os.dobe - co oddaje faktyczne sredniodobowe zuzycie na osobe wody cieptej w obiekcie.
Zapotrzebowanie mocy $redniogodzinowe / dla instalacji z zasobnikiem wody /
Lp. Opis parametréw Dane Warto §¢ Jednostki
1 Jednostkowe zapotrzebowanie ciepta tcwu=55 0,188 GJ/m3
2 Liczba uzytkownikéw, wsp. nieréwnomiernosci 1,0 50 0s6b
3 Srednie dobowe zapotrzebowanie na cwu na osobe Vew 0,025 m3/dobe
4 Srednie dobowe zapotrzebowanie na cwu razem vd 1,25 m3/d
5 Okres uzytkowania w ciggu doby td 8 h/dobe
6 Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cwu Vsr 0,16 m3/h
7 Czas uzytkowania tu,z 250 doba
8 W spotczynnik korekcyjny temperatury kt 1 -
9 Zapotrzebowanie cieptej wody m-c Vm 26,0 m3/mc
10 Zapotrzebowanie cieptej wody na rok Vr 312,5 m3/rok
11 Zapotrzebowanie na ciepto dla CWU Qw,nd 16 354,7 kW h/rok
12 Sprawno$¢ wytwarzania nw,g 0,96 -
13 Sprawnos$c¢ przesyhu cieptej wody nw,p 1,00 -
14 Sprawno$¢ akumulaciji nw,s 1,00 -
15 Sprawno$¢ sezonowa wykorzystania ns,w 1,00 -
16 Sprawnos$c¢ catkowita nw,tot 0,96 -
17 Zapotrzebowanie na ciepto ko ncowe Qk,w 17 036,1 kWh/rok
18 Zapotrzebowanie na ciepto ko ncowe Qk,w 61,3 GJ/rok
Zapotrzebowanie mocy dla potrzeb przygotowania cieptej wody dla u zytkownikOw.
Lp. Opis parametréw Jednostki Dane Warto $¢
1 llos¢ mieszkancow U 0s6b 50
2 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta
wode dla 1 uzytkownika qc dm3/d.j.n. 25
3 Czas uzytkowania instalacji cieptej wody t h/d 8
4 W sp6tczynnik godzinowej nierbwnomiernosci
rozbioru wody: Nh 3,59
5 Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. Gmax I/h 560,64
6 Obliczeniowa réznica temperatur c.w.u. : tw-tz C 45
Zapotrzebowanie energii cieplnej na podgrzanie cieptej
wody - szczytowa moc cieplna gqcwu = kW 29,3
8 Sredniogodzinowa moc cieplna / z zasobnikiem/ g cwu $r= kw 8,2




Zalgcznik Nr 6

Koszty jednostkowe energii cieplnej w sezonie sta  ndardowym.
/ w stanie istniejgcym /
Lp. Opis kosztow / zatrudnienia Jed. Koszt zt
1 |Koszty amortyzacji /10 lat/ zl/rok
2 |Koszty osobowe z pochodnymi, ZUS /obstuga kottowni/ zl/rok 1200
3 |Ustugi obce state /kominiarz itp./ zl/rok
4 |Koszty finansowe, odsetki, podatki zl/rok
5 |Sptlata kredytu /raty/ zl/rok
6 |Koszty ogdine wydzielone dla kottowni zl/rok
7 |Koszty remontowe i konserwaciji biezacej zl/rok 400
8 |Materialy, narzedzia zl/rok
9 [|Inne/BHP, Sanepid, UDT, pozostate / zl/rok 380
10 |Abonament zlrok 259,78
11 |Opfata przesylowa stata zl/rok 1 394,67
| Koszty state produkcji energii cieplnej Razem : zl/rok 3634,45
Dane n/t paliwa. Wu MJ/Nm3
1 |Gaz ziemny GZ 35 25,07 53 081,44
2 |Transport wewn/ zewnetrzny, popioly, pyty, opat itd. zl/rok
3 |Koszty energii elektrycznej zl/rok 2574
4 |Koszty wody i Sciekow zl/rok
5 |Optaty za korzystanie ze srodowiska - emisja zl/rok
6 |Ptace sezonowe zlrok
7 |Koszty przegladu rocznego, kontrola systeméw bezpieczenstwa zl/rok
8 |Koszty zmienne inne, ustugi zewnetrzne sezonowe, jednorazowe zl/rok
9 |Opfata przesytowa zmienna zl/rok 15 009,99
Il Koszty zmienne produkcji energii cieplnej Razem: zl/rok 70 665,65
I+1 Koszty produkcji energii cieplnej  razem: Ogdtem: [ ztrok ] 74 300,09
Stawka optaty zmiennej za energie cieplng w roku standardowym :
Kzm = 57,10 z/GJ
Stawka optaty statej w roku standardowym :
Kst= 1836,66 z{/MWm-c
Zapotrzebowanie pierwotnej energii cieplnej w roku standardowym Qs 1237,6 GJ/rok
Zapotrzebowanie mocy w roku standardowym 165 kw
Przeptyw gazu obliczeniowy Vmax = 23,7 Nm3/h
Zuzycie gazu w roku standardowym Va = 49366 |Nm3/rok
Przeplyw gazu zamoéwiony Vmax = 0,0 Nm3/h
Zapotrzebowanie pierw. energii cieplnej w roku standardowym 1238 GJ/rok
Tabela optat 3 PGNIG 2014 r. Grupa Z- 4 Oplaty za gaz
Zmienna Stata
Lp. Nazwa optaty Ceny netto Jedn. brutto zt/a brutto zt/a
1 |Cena za paliwo gazowe 0,8742|zm3 53 081,44
2 |Optata abonamentowa 17,60|z/m-c 259,78
3 |Optata dystrybucyjna stata 94,4900|zl/m-c 1 394,67
4 |Optata dystrybucyjna zmienna 0,2472|zI/INm3 15 009,99
Razem opfata za gaz w roku standardowym: 68 091,43 1 654,45
Ogotem: 69 746
Cena zl/INm3 1,41




Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Audyt budynku PCPR

Miejscowo $é:

78-200 Biatogard

Adres:

Pl. Wolno scil

Projektant: mgr in  z. Mieczystaw Drwi ega

Data oblicze Poniedziatek 14 Kwietnia 2014 12:37

Data utworzenia projektu: Poniedziatek 14 Kwietnia 2014 12:37

Plik danych: F:\Dysk E\Audytor 6.1\2014\6 Starostwo Bialo
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewn etrzna 0e: -16 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,7 °C
Stacja meteorologiczna: Koszalin

Grunt:

Rodzaj gruntu: Glina lub it

Pojemno $¢é cieplna: 3,000 MJ/(m 3-K)
Gt eboko §é okresowego wnikania ciepta & 2,239 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 15 W/(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 1637,0 2
Kubatura ogrzewana budynku V H: 5892,0 n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie (O3 48658 w
Projektowa wentylacyjna strata ciepta dy: 72118 w
Catkowita projektowa strata ciepta o: 120776 |W
Nadwyzka mocy cieplnej DR 36014 w
Projektowe obci azenie cieplne budynku OHL: 156790 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ¢p odniesiony do powierzchni QHLA: 95,8 Win?
Wskaznik ¢y odniesiony do kubatury QHLV: 26,6 Win3

Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci

azenia cieplnego:

Powietrze infiltruj aceV i - 618,7 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj aceV qminfv - n3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. V su,min - n3/h
Strona 1
Audytor OZC 6.1 © 1994-2014 SANKOM Sp. z 0.0. www.s ankom.pl




Wyniki - Ogélne

Powietrze nawiewane mech. V su- n3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. V ex,min - n3/h
Powietrze usuwane mech. V ex- n3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0

Doplywaj ace powietrze wentylacyjne V V' 5892,0 n3/h
Srednia temperatura doptywaj acego powietrza ey: -16,0 °C

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Koszalin

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e ha ogrzewanie

Strumie 1 powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V

vH: | 69231 ndh

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q

Hond. | 837,62 GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q

Hond: | 232673 kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 1637 2

Kubatura ogrzewana budynku Y H | 5892,0 n3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H | 511,7 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA Ho| 1421 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H| 142,2 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H | 39,5 kWh/(m 3-rok)
Parametry oblicze A projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABnmin: 4,0 ‘K

Wariant oblicze f strat ciepta do pomieszcze A WS asiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6ij.u

Minimalna temperatura dy zurna @y - 16 °C

Obliczaj straty do pomieszcze A WS asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon a: Tak

Domyglne dane do oblicze A:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Ci ezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopie # szczelno  $ci obudowy budynku: Sredni

Krotno $é wymiany powietrza wewn. n 50: 3,5 1/h

Klasa ostoni ecia budynku: Srednie ostoni ecie
Domyglne dane dotycz ace wentylaciji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C

Strona 2
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