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PROJEKT WYKONAWCZY

Wzmocnienia nosnosci posadzki pomieszczenia gtéwnego hali sportowej budynku uzytecznosci publicznej Liceum Ogélnoksztatcacego

im. Bogustawa X w Biatogardzie

I. CZESC OPISOWA
1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg wykonania projektu wykonawczego w zakres, ktérego wchodzi okreélenie

sposobu i zakresu wzmocnienia podtoza wystepujacego pod warstwa podposadzkows jest

umowa podpisana pomiedzy Zamawiajgcym, Powiatem Biatogardzkim — Starostwem

Powiatowym w Biatogardzie a Wykonawca, Przedsiebiorstwem Produkcyjno — Ustugowo —

Handlowym Horn.

Przepisy prawne:

Ustawa prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2 2025 r. poz. 418 z pdzniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2022 poz.
1225 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2022 poz. 1679 z pdiniejszymi
Zmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 29 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania iodbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

(Dz. U. 2021 poz. 2454 z pdiniejszymi zmianami).

Normy:

PN-1SO 4463-2,3:2001 Metody pomiarowe w budownictwie,

PN-EN 13018:2004 Badania nieniszczgce. Badania wizualne. Zasady Ogolne,

PN-EN 1990:2004 Eurokod. Podstawa projektowania konstrukcji,

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-1:
Oddziatywania ogdlne -- Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w

budynkach,
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PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czeé¢ 1-1:
Reguty

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta,

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Literatura:

T. Pietras, Bezspoinowe nawierzchnie sportowe, ,Materiaty Budowlane” nr 9/1998,
Policiiska-Serwa, E. Sudot, Wymagania dotyczgce podtég do obiektéw sportowych,

»~Materiaty Budowlane” nr 9/2010,

Opracowania techniczne:

Projekt architektoniczny budowlano-wykonawczy hali sportowej przy Liceum
Ogodlnoksztatcgcym im. Bogustawa X w Biatogardzie, ul. Grunwaldzka 46 wykonany
przez Pracownie Projektowg Arch. Halina Ryl z grudnia 2004 r.,

Projekt konstrukcyjny budowlano-wykonawczy hali sportowej przy Liceum
Ogolnoksztatcgcym im. Bogustawa X w Biatogardzie, ul. Grunwaldzka 46 wykonany
przez Pracownie Projektowg Arch. Halina Ryl z grudnia 2004 r.,

Dokumentacja geotechnicznych warunkow posadowienia dla projektu hali sportowej
na dz. 309 i 310/1 w Biatogardzie autorstwa: Bolestawa Plichty i Jakuba Kanarka, z
sierpnia 2004 r.,

Ekspertyza techniczna stanu podtég w hali sportowej przy Liceum Ogdlnoksztatcagcym
im. Bogustawa X w Biatogardzie autorstwa Edmunda Tumielewicza z lutego 2025 .,
Opinia geotechniczna dotyczagca warunkow posadowienia istniejgcej Hali Sportowej
przy Liceum Ogdlnoksztatcagcym im. Bogustawa X w Biatogardzie autorstwa Tadeusza
Niteckiego z czerwca 2025 r.,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét. Roboty Wykoriczeniowe. Zeszyt 12:

Podtogi do uprawiania wielu dyscyplin sportowych”.
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2. LOKALIZACJIA PLANOWANEJ INWESTYCJI

Przedmiotowy budynek uiytecznosci publicznej, stanowiacy hale sportowa
zlokalizowang wramach budynku szkoty Liceum Ogodlnoksztatcgcego im. Bogustawa X
w Biatogardzie zlokalizowany jest w Biatogardzie przy ul. Grunwaldzka 46, 78-200 Biatogard.
Sam budynek hali znajduje sie na dz. nr309, obr. 0007 Biatogard. Teren nieruchomosci
znajduje sie miedzy droga lokalng ograniczajacg teren nieruchomosci od strony pétnocnej
stanowigca ul. Grunwaldzka, a rzekg Lisnica, zlokalizowang od strony potudniowej terenu.
Budynek posiada dostep bezposrednio do pomieszczenia hali z terenu przylegtego poprzez
drzwi zlokalizowane na elewacji potudniowo-wschodniej oraz do czesci zaplecza poprzez drzwi
na elewacji pétnocno-zachodniej. Dodatkowo do hali mozna sie¢ dosta¢ poprzez drzwi na
elewac;ji potudniowo-wschodniej pozwalajgce na dostep poprzez tacznik pomiedzy budynkiem

szkoty a halg sportows. Usytuowanie przedmiotowego obiektu przedstawiono ponizej

Rys. 1. Usytuowanie przedmiotowego budynku hali sportowej zlokalizowanego na dz. nr 309, obr. 0007

Biatogard, przedstawione na ortofotomapie z oznaczeniem ewidencyjnym granic nieruchomosci gruntowych

i zabudowan.
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3. DANE INWESTORA

Powiat Biatogardzki — Starostwo Powiatowe w Biatogardzie

ul. Plac Wolnosci 16-17, 78-200 Biatogard

4. KROTKI OPIS TECHNICZNY BUDYNKU

Budynek hali sportowej wybudowany zostat przy istniejacej szkole Liceum
Ogdlnoksztatcgcego. Budynek hali sktada sie z dwdch czesci, tj. dwukondygnacyjnego zaplecza
w ramach ktérego znajdujg sie szatnie z natryskami, pomieszczenia techniczne i gospodarcze
a takze ciggi komunikacyjne oraz pomieszczenia gtéwnego w postaci ptyty hali a takze trybun
przeznaczonych dla widowni odbywajacych sie w ramach obiektu wydarzeri sportowych.

Gtéwna cze$éé prac budowlanych byta realizowana w latach 2005-2006 i zakoriczyta sie
odbiorem w styczniu 2007 roku. Hala jest konstrukcji jednonawowej o rozpietosci wynoszacej
30,60 m i dtugosci na poziomie 46,20 m. Rozstaw osiowy konstrukcji na ktérg sktada sie 5 ram
zelbetowych oraz 2 $ciany zewnetrzne wynosi 6,60 m. Na tak wykonanej konstrukcji
zelbetowej opiera sie dZwigar drewniany spiety sciggiem stalowym.

Druga czes¢ hali to jak wskazano powyiej dwukondygnacyjne zaplecze potgczone
konstrukcyjnie z czescig gtéwna hali. Konstrukcja to murowane $ciany oraz zelbetowe ramy
usytuowane w osiach ram hali czesci gtéwnej. Pomieszczenia od hali oddziela cigg
komunikacyjny. Przy scianach szczytowych pomieszczenia hali znajdujg sie dobudowane
pomieszczenia, ktdrych sciany sg w linii Scian pietra zaplecza budynku. W czesci potudniowe;j
znajduje sie klatka schodowa tgczgca obiekt z budynkiem liceum.

Budynek zostat posadowiony w sposéb posredni przy uzyciu fundamentéw na palach
zelbetowych o $rednicy 0,40 m i dtugosci ok. 12,50 m. Pale zostaty zwiericzone zelbetowym
oczepem z poziomem jego dolnej czesci na wysokosci 23,70 m n.p.m. Poziom posadzek w
czesci gtownej hali okreslono na 24,80 m a poziom istniejagcego terenu wynosi od 24,20 do

24,40 m n.p.m.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO

Analiza badari geotechnicznych wskazuje na zaleganie w podfozu wytworéw
geologicznych z ktérych wyszczegdlniono 7 warstw geotechnicznych nie liczac warstwy gleby
i wystepujgcego w terenie przed wykonaniem robdt nasypu. Zalicza sie do nich warstwy:

- la w sktad ktorych wchodzg torfy, tj. grunty organiczne wystepujace w stanie
srednioroztozonym. Grunty te charakteryzujg sie duzg scisliwoscig i matym oporem
na scinanie.

- |b w sktad ktorych zaliczono namuty organiczne wystepujgce w stanie
miekkoplastycznym. Wartos$¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto na
poziomie 1™ = 0,60.

- lla obejmujgcq piaski prochnicze oraz piaski drobne i srednie z domieszkami czesci
organicznych wystepujgce w stanie luznym. Wartos$¢ charakterystyczna stopnia
zageszczenia przyjeta zostata na poziomie I = 0,20.

- llb obejmujacy piaski pylaste, drobne i srednie z domieszkami czesci organicznych
wystepujgce w stanie srednio-zageszczonym. Wartosc¢ charakterystyczna stopnia
zageszczenia przyjeta zostata na poziomie Ip'™ = 0,35.

- llla obejmujgcyg piaski drobne z domieszkami wystepujgce w stanie luznym. Wartos¢
charakterystyczna stopnia zageszczenia przyjeta zostata na poziomie Ipl" = 0,25.

- llib obejmujacg piaski drobne z domieszkami wystepujgce w stanie srednio-
zageszczonym. Wartos¢ charakterystyczna stopnia zageszczenia przyjeta zostata na
poziomie Ip™™ = 0,35.

- llic obejmujacy piaski $rednie z domieszkami wystepujace w stanie $rednio-
zageszczonym. Wartos$¢ charakterystyczna stopnia zageszczenia przyjgta zostafa na

poziomie Ip" = 0,40.

Poza parametrami geotechnicznymi warstw geotechnicznych, podzielonych w sposéb
przedstawiony powyiej, w gruncie zalegajagcym pod budynkiem stwierdzono wystepowanie
wody gruntowej co jest wynikiem bezposredniego sasiedztwa rzeki Lisnicy. Opinia
geotechniczna zakwalifikowata warunki gruntowe jako zfozone a posadowiony budynek do I
kategorii geotechnicznej. Ogledziny warstw podposadzkowych potwierdzity wystgpowanie

pod posadzka z deszczutek wspartych na utozonych krzyzowo legarach drewnianych warstwy
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podktadu betonowego na podtoiu z zageszczonego podkfadu piaskowego. Warstwa betonu
podktadowego jest na poziomie ok. 10 cm, warstwa piaskéw ma migzszosc ok. 40-50 cm. Pod
warstwg piasku utozona jest folia polietylenowa stanowigca separacje pomiedzy warstwami
gruntu a wskazanych podktadéw, ktéra zapewne miata stanowic bariere przed mieszaniem sig
podktadu piaskowego z warstwami gruntu organicznego zalegajacego ponizej. Nie mniej
jednak badanie organoleptyczne wskazuje na rwnomierne uziarnienie podktadu piaskowego
okreslane rowniez jako grunt niespoisty jednofrakcyjny.

Biorgc powyisze pod uwage zaktada sig, Zze grunty zaliczane do warstw la, |b oraz lla
posiadajg parametry geotechniczne niezapewniajgce mozliwosci bezposrednio posadowienia
obiektu oraz jego elementow. S3 to warstwy, ktore przed wykorzystaniem do posadowienia
muszg zosta¢ wymienione lub wzmocnione.

Ocena stanu technicznego posadzek pomieszczen hali wskazuje na wystepowanie
osiadania w obrebie zaréwno czesci gtéwnej jak i pomieszczen zaplecza hali. Wykonanie
nowych posadzek w miejsce zniszczonych poprzez osiadanie nie daje pewnosci braku

ponownego ich zniszczenia poprzez osiadanie.

6. ANALIZA MOZLIWYCH DO WYKONANIA PRAC

W celu ograniczenia osiadania warstw posadzek wykonanych na gruncie mozliwe jest
wykonanie dwdch wariantéw prac budowlanych. Poza wskazanymi wariantami wzmocnienia
gruntu, biorgc pod uwage tresci wskazanych ekspertyz technicznych dodatkowo mozna
rozpatrzy¢ trzeci wariant polegajacy jedynie na odtworzeniu zniszczonego podktadu
betonowego, ktory przy analizach osiadania powinien zapewni¢ bezusterkowe uzytkowanie
nowej posadzki przez okres ok. 15-20 lat.
Stad dostepnymi wariantami realizacji prac bedg odpowiednio:
1. Wymiana gruntu stabonosnego i zastgpienie go nowymi warstwami o zwiekszonej
nosnosci ograniczajacymi osiadanie gruntu pod powierzchnia posadzek.
2. Wykonanie ptyty fundamentowej opartej posrednio na gruncie poprzez uktad pali
posadowionych w warstwach gruntu nosnego.
3. Odtworzenie wierzchniej warstwy posadzki wraz z wymiang podktadu piaskowego

o rownomiernym uziarnieniu.
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Ponizej scharakteryzowano zakresy prac dla dwdch przedstawionych wariantéw. Nie mniej
jednak obydwa przedstawione warianty posiadajg wspdiny zakres polegajacy na usunieciu
istniejacej, zniszczonej warstwy podktadu betonowego na podtozu gruntowym. Po jego
usunigciu nalezy réwniez usunac warstwe gruntu niespoistego o zidentyfikowanej migzszosci
na poziomie ok. 0,50 m, ktory zostat zidentyfikowany jako grunt jednofrakcyjny okreslany jako
trudnozageszczalny, a biorgc pod uwage spodziewane wartosci wskaznika zageszczenia wrecz
niezageszczalny.

Ad. 1. Wymiana gruntu powinna polega¢ na usunieciu stabonosnych warstw wystepujacych
w obrebie posadowienia budynku. S3 to odpowiednio warstwy opisane jako la (torfy
srednio-roztozone) Ib (namuty miekkoplastyczne) oraz lla (piaski préchniczne oraz
drobne i $rednie z domieszkami czesci organicznych w stanie luznym). Warstwy te sg
odpowiedzialne za najwieksze wartosci osiadania co powigzane jest z niskimi
wartosciami edometrycznego modutu scisliwosci pierwotnej gruntu. Po usunieciu
warstw stabonosnych zalecane jest mechaniczne zageszczenie wierzchnich warstwy
gruntow zalegajgcych ponizej, a nastepnie wykonanie nowych warstw zageszczanych
warstwowo az do poziomu stropu podktadu betonowego na ktdrym ukiadane beda
podkonstrukcja oraz warstwy wierzchnie posadzki hali sportowej.

Ponizej przedstawiono proponowane technologie wykonania prac:
Obudowa berlinska

Stanowi tymczasowe zabezpieczenie wykopdw. Moze zosta¢ zastosowana jako
konstrukcja tracona. Obudowa berlinska sktada sie z pionowych stupéw oraz
poziomych elementéw opinki. Stupy wykonane s3 najczedciej z ksztattownikow
stalowych (dwuteownikéw lub ceownikéw). Stupy osadza sie w gruncie metoda
wbijania lub umieszczajac je w wywierconym otworze wypetnionym betonem albo
zawiesing twardniejgcg. Ze wzgledu na konieczno$¢ usunigcia zwigzanego materiatu
po odstonieciu ksztattownika, wypetnienie betonem stosuje sie tylko ponizej poziomu
planowanego wykopu. Opinke montuje sie miedzy stupami, w kilku etapach, w miare
pogtebiania wykopu i odstaniania kolejnych warstw gruntu. Odstonigty grunt powinien
mie¢ mozliwoé¢ zachowania chwilowej statecznosci do czasu zamontowania opinki.
Najczesciej jako opinki uzywa sie krawedziakow drewnianych. Mozliwe jest rowniez

uzycie elementéw stalowych, zelbetowych lub systemowych. Pomimo zachowania
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odpowiedniej starannoéci niemozliwe jest doktadne dopasowanie montowanej opinki
do odstonietego gruntu. Dlatego w tego rodzaju obudowie nieuniknione s3
przemieszczenia gruntu za obudowa. W zwigzku z tym niewskazane jest wykonywanie
obudowy berlinskiej w bezpoérednim sasiedztwie istniejagcych obiektow.
W omawianym przypadku posadowienie budynku wykonane jest na palach
zelbetowych. W przypadku niewielkich gtebokosci (3—4 m) $ciana moze pracowac
wspornikowo. Nie mniej jednak do zachowania odpowiedniej statecznosci obudowy

mozna wykonac jej kotwienie do istniejacych zelbetowych oczepéw pali.

Obudowa berlinska stosowana jest zwykle powyzej poziomu wody gruntowej. Dlatego
przed jej montazem wymagane jest obnizenie poziomu wody gruntowej ponizej
planowej obudowy. Za wzgledu na nieszczelno$¢ obudowy mozliwe s wycieki wody z
gruntu do wykopu, ale w takiej sytuacji nalezy zadbac, aby wyptywajaca woda nie
wyptukiwata do wykopu gruntu zza obudowy. Mozliwos$¢ swobodnego wyptywu wody
do wykopu zabezpiecza przed spigtrzeniem poziomu wody wynikajgcym ze

zbudowania w gruncie szczelnej przegrody.

Przy gtebszych wykopach stateczno$¢ $ciany zapewniajg kotwy gruntowe lub rozpory
stalowe. Po wypetnieniu swojej funkcji mozliwe jest zdemontowanie opinki w miarg
zasypywania wykopu oraz wyciggniecie stupéw stalowych. Najczesciej jednak
obudowa berlinska jest konstrukcjg tracong. Wynika to z trudnosci wyciggniecia

stupdéw kotwionych lub ze szczuptosci miejsca na demontaz opinki. Fazy wykonywania:

zagtebienie pala,

- czesciowy wykop z odstonieciem pala i skarpy,

- wykonanie opinki na odstonietej czesci,

- kolejne fazy wykopu z uzupetnianiem opinki, wykop do petnej gtebokosci,
- wykonanie opinki do petnej gtebokosci wykopu,

- wykonanie konstrukcji docelowej w wykopie,

- zasypanie pachwiny, najczesciej z pozostawieniem opinki.
Zalety obudowy berlinskiej:

- relatywnie nieduzy koszt (mniejszy niz $ciany szczelinowej),

- akceptowalny koszt réwniez przy matym zakresie robot,

10
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- fatwos¢ ksztattowania obudowy w planie,

- mozliwosc¢ zastosowania jako tymczasowe przedtuzenie éciany szczelinowe;j.
Do wad obudowy berlinskiej mozna zaliczyé:

- niemoznos¢ wykonania w bezposrednim sgsiedztwie istniejacych budowli, ze
wzgledu na wigksze niz w Scianach szczelinowych odksztatcenia przylegtego

terenu,

nieprzydatnos¢ w gruntach ponizej poziomu wody lub tatwo osypujacych sie (np.

piaski jednofrakcyjne),

koniecznos¢ wykonania oddzielnej $ciany docelowej,

mata nosnos¢ pionowa.

1

Wykonanie scianki szczelnej

Najczesciej stosowang metoda pograzania elementdéw Scianki szczelnej jest
wibrowanie specjalnym urzadzeniem. Jednak przy aktualnym stanie gruntu w obrebie
przedmiotowego budynku hali mozliwe bedzie zagtebienie scinek poprzez ich
wciéniecie. Scianki szczelne sg powszechnie stosowang metoda zabezpieczania
wykopow. Najczesciej sa obudowa tymczasowa, ale znane sg juz liczne przyktady, kiedy
stanowia konstrukcje docelowg. Obudowa wykopu w postaci $cianki szczelnej sktada
sie z pionowych elementéw fgczonych z sasiednimi za pomocg specjalnie
uksztattowanych zamkoéw. Najczesciej stosowane sg przekroje scianki typu U lub Z

ktére przedstawiono ponizej (Rys. 2 i3 iTabelanr1i2).

Y
A A

Y

Rys. 2. Schemat scianki szczelnej wykonanej z profilu typu U.
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Tabela nr 1. Zestawienie typowych przekrojow wykorzystywanych do wykonania obudowy ze

$cianek szczelnych przy wykorzystaniu profilu typy U.

Wymiary
A Gsp Gw Iy Wel,y Sy le.y
Profl  Tb VR TRTTTS

mm mm mm mm cm?¥m kg/m kg/m? cmfm cm¥m cm¥m cm¥m
AU 14 750 408 10,0 83 1323 77,9 103,8 28680 1405 820 1663
AU16 750 411 11,5 9,3 146,56 86,3 1150 32850 1600 935 1891
AU18 750 441 10,5 9,1 150,3 88,5 118,0 39300 1780 1030 2082
AU 20 750 444 12,0 10,0 164,6 96,9 129,2 44440 2000 1155 2339
AU 23 750 447 13,0 95 1734 1021 136,11 50700 2270 1285 2600
AU 25 750 450 14,5 10,2 187,5 110,4 147,2 56240 2500 1420 2866

GUBN 600309 60 60 890 41,9 69,9 9670 625 375 765

Rys. 3. Schemat $cianki szczelnej wykonanej z profilu typu Z.
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Tabela nr 2. Zestawienie typowych przekrojow wykorzystywanych do wykonania obudowy ze

Scianek szczelnych przy wykorzystaniu profilu typy Z.

Wymiary
A Gsp Gw Iy Wel,y
Profil b h t s
mm mm mm mm cmm  kg/m kg/m? cm4/m cm¥m

AZ12-T70 770 344 85 8,5 120 72,6 94,3 21430 1245
AZ13-770 770 344 90 9,0 126 76,1 98,8 22 360 1300
AZ14-770 770 345 95 9,5 132 79,5 103,2 23 300 1355

AZ 14-770-
10/10

770 345 100 100 137 82,9 107,7 24 240 1405
AZ12-700 700 314 85 8,5 123 67,7 96,7 18 880 1205
AZ13-700 700 315 9,5 9,5 135 74,0 105,7 20 540 1305

AZ 13-700-
1010

700 316 10,0 10,0 140 77,2 110,2 21 370 1355
AZ14-700 700 316 105 10,5 146 80,3 114,7 22 190 1405
AZ17-700 700 420 8,5 8,5 133 73,1 104,4 36 230 1730
AZ 18-700 700 420 9,0 9,0 139 76,5 109,3 37 800 1800
AZ 19-700 700 421 9,5 9,5 146 80,0 114,3 39 380 1870
AZ 20-700 700 421 10,0 100 162 83,5 119,3 40 960 1945
AZ 24-700 700 459 11,2 11,2 174 95,7 136,7 55 820 2430
AZ 26-700 700 460 122 12,2 187 102,9 146,9 59 720 2 600
AZ 28-700 700 461 132 13,2 200 110,0 157,2 63 620 2760

AZ 24-700N 700 459 125 9,0 163 89,7 128,2 55 890 2435

AZ 26-7T00N 700 460 13,5 10,0 176 96,9 138,5 59 790 2 600

AZ 28-700N 700 461 14,5 11,0 189 104,1 148,7 63 700 2765

AZ 36-700N 700 499 150 11,2 216 118,6 169,5 89610 3590

AZ 38-700N 700 500 16,0 122 230 126,4 180,6 94 840 3795
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AZ 40-700N 700 501 170 132 244 1342 191,77 100 080 3 995
AZ 42-700N 700 499 18,0 14,0 259 1421 203,1 104 930 4 205

AZ 44-T00N 700 500 19,0 150 273 1499 2142 110 150 4 405

AZ 46-

700N 700 501 20,0 16,0 287 157,7 2253 115370 4605

Powszechnie stosowany i znany od wielu lat jest profil. Jednak pod wzgledem
wytrzymatosciowym korzystniejsze sg profile typu Z. W profilach typu U duza czes¢
materiatu (zamki) znajduje sie w osi obojetnej przekroju zginanego. Natomiast
w profilach typu Z zamki znajdujg sie w najdalszej odlegtosci od osi obojetnej. Kolejne
elementy scianki szczelnej pograza sie w grunt za pomocg whbijania, wibrowania lub
wciskania statycznego. Najczesciej stosowang metoda pograzania jest wibrowanie
specjalnym urzadzeniem o czestotliwosci dziatania znacznie odbiegajacej od czestosci
drgan wtasnych sasiednich konstrukcji. Gdy niedopuszczalne sg jakiekolwiek wibracje,
stosuje sie wciskanie statyczne. Metoda ta bywa jednak zawodna w przypadku bardzo

mocnych gruntow lub napotkania przeszkdd w postaci np. kamieni.

Nalezy jednak pamieta¢, w przypadku przeptywu wody w gruncie, ze $cianka stanowi
znakomitg przeszkode i moze powodowac spietrzenie przeptywajacej wody.
W niewielkich wykopach $cianka szczelna moze pracowac wspornikowo. W przypadku
gtebszych wykopow stosuje sie rozparcie lub kotwienie obudowy wykopu. Po
wypetnieniu swojej funkcji i zasypaniu pachwiny lub wykopu wycigga sie $cianke
stalowg z gruntu. W przypadku trudnosci z wyciggnieciem (Scianka kotwiona, brak
miejsca na wyciggniecie, obawa o negatywny wptyw wyciggania na wykonang
konstrukcje) Scianka szczelna staje sie konstrukcjq tracona, co jest rozwigzaniem

kosztownym. Fazy wykonywania $cianki szczelnej:

zagtebienie scianki,

- wykop z odstonigciem $cianki i ewentualnym kotwieniem lub rozparciem,
- wykonanie konstrukcji docelowej w wykopie,

- zasypanie pachwiny,

- ewentualne wyciggniecie $cianki,
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- pozostawienie jedynie konstrukcji docelowe;j.
Zalety scianki szczelnej:

- akceptowalny koszt (mniejszy niz Sciany szczelinowej) szczegdlnie w przypadku
mozliwosci odzyskania grodzic,

- akceptowalny koszt rowniez przy matym zakresie robot,

- tatwosc ksztattowania obudowy w planie,

- zapewniona szczelno$¢ obudowy,

- niewielki hatas i brak wibracji przy wciskaniu statycznym,

- czysty plac budowy,

- mozliwo$¢ obcigienia lub wykonywania wykopu bezposrednio po pograzeniu
scianki,

- duza sztywnos¢ na zginanie, zwtaszcza nowoczesnych przekrojow typu Z.
Do wad scianki szczelnej mozna zaliczy¢:

- trudnosci wykonania w gruntach z przeszkodami (kamienie, skaty),

- zwiekszenie kosztu w przypadku koniecznosci pozostawienia scianki w gruncie,

- dtugosc¢ ograniczong mozliwosciami transportowymi,

- niekorzystny wptyw na otoczenie wynikajacy z wbijania lub wwibrowywania

$cianki.

Wykonanie ptyty fundamentowej w swoim zakresie polega¢ bedzie na usunigciu
zniszczonych warstw wierzchnich wskazanych powyzej a nastepnie wykonanie siatki
pali o matej érednicy, ktére beda stanowic posrednie podparcie wykonanych na nich
ptyty zelbetowej. Zatozeniami do okredlenia zasadnosci wyboru wariantu prac
wzmocnienia warstw podposadzkowych sg

- rozstaw osiowy siatki pali: 6,00 m

- $rednia dtugosc pala na poziomie: 4,50 m

- $rednica pala: 0,30 m

- grubosc ptyty wienczacej: 0,15 m.
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Proponowanym systemem realizacji prac w zakresie wykonania wzmacniania posadzki
poprzez wykonanie posadowienia posredniego jest system mikropali iniekcyjnych
,Titan”.

Opis ogodlny

Naleza one do grupy pali matosrednicowych (do 300 mm) i odznaczajg sie zwiekszong
nos$noscig jednostkowg pobocznicy w stosunku do pali wykonanych metodami
klasycznymi, wynikajaca z zastosowania iniekcji o stosunkowo duzych cisnieniach przy
ich formowaniu. Elementem noénym mikropala jest zazwyczaj element stalowy
w postaci wigzki pretéw, zerdzi, rury lub ksztattownika. Pale te mogg by¢ wykonane we
wszystkich typach gruntéw oraz w skatach. Otwory mikropali mogg przechodzi¢ przez
mury, beton, kamienie, a nawet blachy stalowe. W takich przypadkach wymaga sie
zastosowania specjalnych technik przewiercania, dobieranych tak aby umoiliwic
realizacje zadania.

Zastosowanie

Mikropale iniekcyjne coraz czesciej stosowane sg do posadowienia nowych obiektéw
inzynierskich, takich jak mosty, wiadukty, ktadki pieszo-rowerowe, w szczegolnosci
zlokalizowane w trudnych warunkach terenowych. Mikropale rozwigzujg réwniez
problem niedoboru nosnosci wykonanych w przesztosci fundamentéw budynkéw
w zabudowach miejskich, a w szczegdlnosci przy renowacji i remontach obiektow
zabytkowych. Znakomicie sprawdzaja sie jako fundamenty dla budynkéw, ciezkich
maszyn, réwniez juz w istniejgcych halach produkcyjnych.

Wymagania szczegétowe systemu TITAN

Technologia iniekcyjnych mikropali TITAN polega na wwierceniu w podtoze stalowej
zerdzi uzbrojonej w odpowiednig koronke wiertnicza, odpowiednio dobrang do
warunkow gruntowych. Technologia ta wykorzystuje maksymalnie uproszczony
sposéb wykonania mikropala. Gruboscienne, gwintowane rury po uzbrojeniu
w tracong koricowke wiertniczg wykorzystywane sg jako przewdd wiertniczy oraz
iniekcyjny. Iniekt podawany jest wewnetrznym otworem zerdzi i wttaczany przez
koncowke wiertniczg. System ten wykorzystuje idee ,samowiercacego zbrojenia”.
Zerdzie wraz z tacznikami, elementami dystansowymi i koricowka wiertnicza tworza

kompletny zestaw bedacy konstrukcjg mikropala jednoczesnie wykorzystywany do
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wiercenia otworu (przewéd wiertniczy) i iniekcji (przewdd iniekcyjny). Zerdzie oraz
taczniki wykonane sg z wysokogatunkowej stali drobnoziarnistej StE 355 lub St E460.
Materiat charakteryzuje sie wysokimi parametrami wytrzymatosciowymi. Zbrojenie
mikropali oparte na Zzerdziach w postaci rury, odznacza sie znacznie wiekszg
wytrzymatoscig na zginanie i $cinanie niz petne prety zbrojeniowe o tym samym
przekroju poprzecznym. Proces wykonywania elementu odbywa sie w jednym etapie
technologicznym przy uzyciu standardowych obrotowo-udarowych urzadzen
wiertniczych.

Do iniekcji uzywa sie zaczynu z cementu portlandzkiego o klasie wytrzymatosci min.
32,5 N/mm?Z. Butawa przenosi obcigzenia na grunt i dodaje uktadowi sztywnosci, co
zwieksza wytrzymatos¢ mikropali na wyboczenie. Stanowi réwniez pojedyncza
ochrone antykorozyjng. Wykorzystanie butawy iniekcyjnej jako zabezpieczenia
antykorozyjnego jest mozliwe dzieki wytworzeniu wokot zerdzi (zbrojenia) ciagtej
otuliny o gwarantowanej, minimalnej grubosci. Gwarancje uzyskania min. 20 mm
otuliny iniekcyjnej (w gruntach skalistych 10 mm) daje stosowanie systemowych
elementéw dystansowych przy kazdym faczeniu zerdzi. Bardzo waing role odgrywa
rowniez specjalnie zaprojektowany gwint zerdzi TITAN, wptywajacy na rownomierny
rozktad spekan w butawie, co daje pewnos$¢, ze powstate spekania bedg miaty
rozwartoé¢ nie wieksza niz 0,1 mm (graniczna wartos$¢ rozwartosci spekania, do ktore;j
ostona w postaci butawy iniekcyjnej moze by¢ traktowana jako zabezpieczenie
przeciwkorozyjne).

Wskazany system mikropali wykonywany jest przy uzyciu standardowych, obrotowo-
udarowych urzadzer wiertniczych, podczas jednego etapu technologicznego —
jednoczesnie z wierceniem, prowadzona jest iniekcja oraz montaz zbrojenia. Jest to
mozliwe dzieki specjalnej konstrukcji zerdzi TITAN - “trzy w jednym”, stuzgcych jako
tracony przewdd wiertniczy, przewod iniekcyjny oraz zbrojenie mikropala. Koricowka
zerdzi wyposazona jest wtracong koronke wiertnicza, dobrang odpowiednio do
rodzaju gruntu. Ciagty gwint zerdzi umozliwia dowolne ich cigcie i taczenie. Do taczenia
zerdzi wykorzystuje sie systemowe taczniki (mufy). taczniki TITAN w zaden sposob nie

obnizaja wytrzymatosci catego uktadu, przeciwnie —nadajg mu dodatkowej sztywnosci.
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Ad. 3. Odtworzenie podktadu pod posadzki polegac bedzie na wykonaniu nowego podktadu
po uprzednim usunieciu istniejgcej spekanej warstwy wraz z zalegajgcymi ponizej
warstwami podsypki piaskowej. Dodatkowo wykona¢ nalezy prace korespondujace
zwigzane z wymiang oblicowania i reparacjg powierzchni betonu schodow
zewnetrznych a takze demontazem oraz dostawe i montaz nowej stolarki otworowe;j
zewnetrznej. 0golny zakres wariantu | jest wspdlny dla dwoch poprzednich wariantow.
W celu zwiekszenia nosnosci podktaddéw i ograniczenia nierownomiernego ich
osiadania zaleca sie wprowadzenie separacji pomiedzy nowymi warstwami,
a zalegajacymi ponizej warstwami gruntu poprzez utozenie pod nowymi warstwami
geotkaniny.

Geotkanina jest wytwarzana z wioékien polipropylenu lub poliestru. Geotkaniny

produkowane sg na krosnach tkackich, ktére nadajg im uporzadkowang i zwartg

strukture. Dzieki temu geotkanina charakteryzuje sie wysokg i réwnomierng

wytrzymatosciag w obu kierunkach przy niskich wartosciach wydtuzenia. Dodatkowo

geotkanina jest bardzo wytrzymata na rozerwanie mechaniczne zapewniajac

odpornos¢ na uszkodzenia w czasie instalacji.

PARAMETRY GEOTKANIN:

Masa powierzchniowa: od 80 g/m? do 400 g/m?

- Wytrzymatosé na rozcigganie: od 9,0 kN/m do 1000 kN/m

- Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym: od 10 % do 25 %

- Wodoprzepuszczalnosc zdecydowanie wyzsza niz wodoprzepuszczalnosé gruntu

GEOTKANINA ZASTOSOWANIE:

- separacja stabego podtoza nasypu w celu poprawy jego statecznoéci oraz
przyspieszenia konsolidacji,

- budowa drég tymczasowych, lesnych, rolniczych, budowy placéw postojowych
i parkingéw w trudnych warunkach gruntowo — wodnych,

- wzmocnienie warstwy ulepszonego podtfoza nawierzchni w celu zmniejszenia
zuzycia kruszywa oraz wydtuzenia jej okresu eksploatacji konstrukcji,

- warstwa separacyjno - wzmacniajgca miedzy gruntem rodzimym, a warstwami

konstrukcyjnymi nawierzchni.

18



PROJEKT WYKONAWCZY
Wzmocnienia nosnosci posadzki pomieszczenia gtownego hali sportowej budynku uzytecznosci publicznej Liceum Ogélnoksztatcacego
im. Bogustawa X w Biatogardzie

Geotkanina jest stosowana jako warstwa wzmacniajgca oraz separacyjna. Ponadto
charakteryzuje sie niskg absorpcjg wilgoci dzieki czemu dziatanie wody nie ma wptywu
na wiasciwosci mechaniczne. Co wiecej geotkaniny dzieki wysokiej wytrzymatosci na
rozcigganie, niskiemu wydtuzeniu oraz wysokiej wytrzymatosci na przebicie znakomicie
nadajg si¢ do wzmocnienia nawierzchni. W rezultacie znajdujg swoje zastosowanie
jako wzmocnienie podfoza drég, nasypow kolejowych, watdw przeciwpowodziowych
oraz w budownictwie mieszkaniowym. Efektem zastosowania geotkaniny jest
zmniejszenie zuzycia kruszywa w warstwie ulepszonego podfoza oraz wydtuzenie
okresu eksploatacji konstrukcji.

Nalezy zauwazy¢, ze wodoprzepuszczalnosé nawet najbardziej wodoprzepuszczalnych
gruntéw (piaski, zwiry) ksztattuje sie na poziomie 0,01 [|/m?/s, tak wiec
wodoprzepuszczalnosc geotkaniny jest wielokrotnie wyzsza niz wodoprzepuszczalnosé
gruntu. Na podstawie powyiszych informacji mozna uznac, ze wymaganie wyzszych
wartosci wodoprzepuszczalnosci przy zastosowaniu geotkaniny w funkcji zbrojacej nie
jest uzasadnione z technicznego punktu widzenia.

Innym parametrem, ktéry niekiedy jest specyfikowany przy okreslaniu wymagan dla
geotkaniny jest jej gramatura. Cigzar geotkaniny nie jest parametrem istotnym
z technicznego punktu widzenia. Jest jedynie parametrem kontrolnym, méwigcym ile
surowca zostato zuzyte do wyprodukowania geotkaniny.

W przedmiotowe] sytuacji zaktada sie wybdr geotkaniny o wytrzymatosci na
rozcigganie wzdtuz i wszerz wynoszace nie mniej niz 120 kN/m przy wydtuzeniu

wzglednym wynoszacym nie wiecej niz 15%.

7. OKRESLENIE ZASADNOSCI | WYBOR WARIANTU REALIZACJI PRAC

Czynnikiem wiodgcym w kwestii wyboru wariantu jest parametr ekonomiczny. W tym
celu wykonano trzy kalkulacje kosztorysowe okreslajgce naktady potrzebne do zrealizowania
prac. Ponizej wskazano podstawowe czynniki rzutujgce na koszt realizacji prac, do ktoérych
zalicza sie czynniki bezposrednie w postaci robocizny, materiafu i sprzetu oraz czynniki
posrednie w postaci kosztow posrednich oraz kosztow zakupu i zysku (Tabela nr 3, 4, 5). Koszty
realizacji zostaty okreslone za pomocg stawek obowigzujacych w Il kw. 2025 r. na terenie

wojewodztwa zachodniopomorskiego.
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Tabela nr 1. Zestawienie kosztow realizacji prac dla wariantu polegajgcego na wymianie warstw

gruntéw stabonosnych.

Numer
Opis robét Wartosc
elementu
1 2 3

A Prace wspdine dla dwéch zakreséw prac 249 791,54
1.1. Prace rozbidrkowe 169 677,16
2: Prace odtworzeniowe 48 848,64

1.3. Przebudowa schoddw wejsciowych 8 156,62

1.3.1. Skucie posadzek 2039,15

1.3.2. Naprawa uszkodzonej ptyty balkonowej 6 117,47
1.4. Demontaz drzwi zewnetrznych 23 109,12
1. Wymiana gruntu i wykonanie podkfadu betonowego 736 847,12
.1. Prace rozbidrkowe 419 390,54
11.2. Prace odtworzeniowe 155 167,38
11.3. Wykonanie podktadu betonowego 64 119,95
1L.4. Wykonanie odwodnienia gruntu 98 169,25

Razem k.b. 986 638,66

Podatek VAT 23% 226 926,89

Ogétem 1213 565,55
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Tabela nr 2. Zestawienie kosztow realizacji prac dla wariantu polegajagcego na wykonaniu ptyty

zelbetowej opartej posrednio za pomocg mikropali zelbetowych.

Numer
slomenti Opis roboét Wartos¢
1 2 3
I Prace wspoélne dla dwdch zakreséw prac 249 913,03
13- Prace rozbiérkowe 169 743,81
1.2. Prace odtworzeniowe 48 903,48
1.3. Przebudowa schoddw wejsciowych 8 156,62
1.3.1. Skucie posadzek 2039,15
1.3.2. Naprawa uszkodzonej ptyty balkonowej 6117,47
1.4. Demontaz drzwi zewnetrznych 23 109,12
. Wykonanie ptyty zelbetowej posadowionej na mikropalach 951 307,42
I.1. Wykonanie fundamentéw w postaci mikropali 951 307,42
1.1.1. Wykonanie mikropali 614 979,51
1.1.2. Wykonanie plyty zelbetowej 336 327,91

Razem k.b. 1201 220,45

Podatek VAT 23% 276 280,70

Ogdtem 1477 501,15
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Tabela nr 3. Zestawienie kosztéw realizacji prac dla wariantu polegajacego na usunieciu istniejacych

i wykonaniu nowych podkfadéw betonowych na podiozu gruntowym.

Numer
Opis robot Wartosé
elementu
1 2 3
I Prace wspdine dla dwdch zakresdw prac 341 685,99
L Prace rozbiérkowe 170 228,57
1.2, Prace odtworzeniowe 76 071,73
1.3. Przebudowa schoddw wejsciowych 8 156,62
1.3.1. Skucie posadzek 2039,15
1.3.2. Naprawa uszkodzonej ptyty balkonowej 6117,47
1.4. Demontaz drzwi zewnetrznych 23 109,12
I.5. Wykonanie podktadu betonowego 64 119,95
Razem k.b. 341 685,99
Podatek VAT 23% 78 587,78

Ogotem 420 273,77

Na podstawie powyzszej analizy stwierdza sie, ze koszt wykonania prac wspélnych dla dwéch
pierwszych wariantéw wynosi odpowiednio 25,4 i 20,8 % wartosci kosztéw ogdlnych realizacji
zadania w danym wariancie. Natomiast prace indywidualne dla wariantu polegajgcego na
wykonaniu prac zwigzanych z ptytg fundamentowg opartg posrednio za pomocg mikropali

cechujg sie wartosciami na poziomie 22,4 % wigkszymi niz dla wariantu zwigzanego z wymiang
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gruntu. Natomiast wariant 3 stanowi odpowiednio 28,4 % wartosci prac w wariantu I1i 34,63 %

wartosci prac dla wariantu 1.

8. SZCZEGOLOWY OPIS REALIZACJI WYBRANEGO WARIANTU REALIZACJI PRAC

Wiodgacym wariantem ze wzgledéw ekonomicznych jest wariant Il dotyczgcy wymiany

podktaddéw pod posadzki utozonych na osrodku gruntowym.

1. Demontaz stolarki otworowej zewnetrznej i powiekszenie otworu w celu
umozliwienia transportu urobku, maszyn i sprzetu.
Przedmiar prac: 16 m?

2. Rozbiodrka schodéw zewnetrznych na gruncie:
Przedmiar prac: 13,72 m?

3. Usuniecie warstwy spekanego podktadu betonowego na podtozu gruntowym.
Przedmiar prac: 997 m?, 99,7 m?

4. Usuniecie warstwy podktadu piaskowego okreslonego jako trudno zageszczalnego.
Przedmiar prac: 997 m?, 488,5 m?

5. Utozenie geowtdkniny na powierzchni gruntu rodzimego.
Przedmiar prac: 997 m?

6. Wykonanie warstw wierzchnich w postaci wczeéniej usunigtego podktadu
z materiatéw sypkich o migzszosci warstwy wynoszgcej 0,50 m i zageszczenia jej do
uzyskania wskaznika zageszczenia Is > 0,97.
Przedmiar prac: 997 m?, 488,5 m?

7. Wykonanie warstwy podktadowej z betonu gr. 10 cm
Przedmiar prac: 997 m?, 99,7 m?

8. Wykonanie izolacji termicznej zgodnie z projektem pierwotnym.
Przedmiar prac: 133,25 m?

9. Montaz nowych drzwi zewnetrznych
Przedmiar prac: 16 m?

10. Odtworzenie schoddw zewnetrznych na gruncie.

Przedmiar prac: 13,72 m?
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9. UWAGI | WNIOSKI OGOLNE

Przedstawione warianty wzmocnienia posadowienia posadzki czesci gtdwnej hali
sportowej s3 rozwigzaniami zapewniajgcymi bezusterkowga, biorgc pod uwage mozliwos¢
pojawienia sie dalszego osiadania osrodka gruntowego, prace nowej posadzki. Nie mniej
jednak s3 to rozwigzania wymagajace zaangazowania istotnych naktadéw roboczych, zuiycia
materiatu oraz pracy sprzetu, ktére to bedg generowac relatywnie wysokie koszty realizacji
prac. Ze wzgledu na to mozna rozwazy¢ wykonanie prac w sposob zaproponowany
w ekspertyzie technicznej autorstwa Edmunda Tumielewicza i przedstawiony w projekcie jako
wariant Ill. Zaktada on, e zakres prac naprawczych moze skupi¢ sie jedynie na wykonaniu
nowej posadzki, w przypadku wszystkich pomieszczer, ewentualnie bioragc pod uwage stan
podktadu betonowego i zalegajacego pod nim podktadu piaskowego czesci gtownej hali,
réwniez tych warstw. Zakres ten istotnie ograniczy koszty realizacji prac a dalsza konsolidacja
gruntu, biorgc pod uwage dotychczasowy proces osiadania gruntu powinna zapewnic
bezusterkowe korzystanie z posadzki hali przez okres ok. 15-20 lat. W okresie tym powinna
zakonczy¢ sie istotna dla zalegajacego gruntu stabonosnego jego konsolidacja. Po tym czasie
posadzka powinna juz pracowac w statych pod wzgledem osiadania warunkach gruntowych.
Wtedy tez, ze wzgledu na stan posadzki, moina podja¢ kolejng decyzje zwigzang
z wykonaniem prac jej renowacji lub wymiany. Dodatkowym zakresem prac, ktére mozna by
wykona¢ w obrebie prac naprawczych bytoby czesciowe zastgpienie warstwy gruntu
niespoistego ptytami ze spienionego polistyrenu ktére odcigzg grunt i zmniejszg wartosci

osiadania lub wydtuzg je w czasie zapewniajgc dtuzszy okres uzytkowanie nowej posadzki hali.
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10. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Rys. 4. Ogdlny widok pomieszczenia gtéwnego hali sportowej.
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1}

| My
(1T

Rys. 5. Widok drzwi zewnetrznych i schodéw terenowych przeznaczonych do rozbiérki i powiekszenia otworu

w celu umozliwienia transportu materiatu, maszyn i sprzetu.

dr inz. Maciej R. Krél

dr inz. Mariusz Januszewski
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kosztorysu robét naprawyczych

montaz nowych drzwi aluminiowych.

76-024 Swieszyno
e-mail: biuro@horn-projekt.pl
tel.: +48 502 255 881
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-00.01 Roboty budowlane zwigzane z wymiana
podktadéw na podtozu gruntowym w obrebie budynku

hali sportowej

Kody CPV:
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne.
45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow

Koszalin sierpien 2025



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wymiang gruntéw o matej nosnosci na grunty przepuszczalne w ramach zadania
dotyczacego wzmocnienia noénosci podtoza pod posadzkg hali sportowej w budynku Hali sportowe;j
zlokalizowanej w Biatogardzie przy ul. Grunwaldzkiej 46, 78-200 Biatogard dz. nr 309, obr. 0007

Biatogard.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Zakres robot dotyczy wykonania wymiany stabego gruntu pod posadzka czgsci gtownej hali sportowe;j.
W zakres prac wchodzg prace:

— Demontaz stolarki otworowe;j zewnetrznej i powiekszenie otworu w celu umozliwienia
transportu urobku, maszyn i sprzetu. Przedmiar prac: 16 m?

— Rozbidrka schodéw zewnetrznych na gruncie: Przedmiar prac: 13,72 m?

= Usuricie warstwy spekanego podktadu betonowego na podtozu gruntowym. Przedmiar prac:
997 m?, 99,7 m?

— Usunigcie warstwy podktadu piaskowego okreslonego jako trudno zageszczalnego: Przedmiar
prac: 997 m?, 488,5 m?

— Wykonanie warstwy separacyjno-wzmacniajacej z geowidkniny,

— Wykonanie warstw wierzchnich w postaci wczesniej usunietego podktadu z materiatéw
sypkich o migzszosci warstwy wynoszacej 0,50 m i zageszczenia jej do uzyskania wskaznika
zageszczenia Is > 0,97. Przedmiar prac: 997 m?, 488,5 m3

— Wykonanie warstwy podkfadowej z betonu gr. 10 cm Przedmiar prac: 997 m?, 99,7 m?

- Wykonanie izolacji termicznej zgodnie z projektem pierwotnym. Przedmiar prac: 133,25 m?

— Montaz nowych drzwi zewnetrznych. Przedmiar prac: 16 m?

— Odtworzenie schodéw zewngtrznych na gruncie. Przedmiar prac: 13,72 m?

1.4. Okreslenia podstawowe
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej

mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna.



Gtebokoéé wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopéw potozone w obrebie pasa robot.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do zasypania potozone poza pasem robot.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy.
Umocnienie $cian wykopéw - umocnienie scian wykopdw zgodne z wymogami przepisow bhp
gwarantujgce peine bezpieczenstwo wykonywania robét dostosowane do gtebokosci wykopu
i rodzaju gruntu.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona
wedtug wzoru:
Is = pd / pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu [Mg/m3],
pds - maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu
w robotach ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3].
Zasypanie wykopu - zasypanie wykopu po utozeniu w nim rurociagdw, obiektéw oraz pozostatych
sieci i urzgdzen.
Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami w nich podanymi oraz przepisami prawnymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Projekt technologiczny wymiany gruntu w wykopie oraz projekt sprawdzenia jego nosnosci w terenie

sporzadzi Wykonawca.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania okreélaja przecietne wartosci
gestosci objetosciowe]j gruntow i materiatéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sig mozliwoscia



korzystania z nastepujacego sprzetu:
- do odspajania i wydobywania gruntéw: koparki, tadowarki, itp.,
- do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw: spycharki, urzadzenia do
hydromechanizacj, itp.,
- do transportu mas ziemnych: samochody wywrotki,
- do zageszczania gruntu: ubijaki, ptyty wibracyjne,

- do zabezpieczenia wykopu (szalunki, $cianki szczelne), itp.

4. TRANSPORT
Do wywozu wykopanej ziemi z wykopéw nalezy stosowaé samochody samowytadowcze o nacisku
przystosowanym do aktualnych nosnosci drdg i placéw w obrebie przedmiotowej nieruchomoéci

w postaci hali sportowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét ziemnych
Przed rozpoczeciem robét, Wykonawca dostarczy do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru oraz
administracji drég plan organizacji ruchu drogowego na wszystkich ulicach, w ktérych bedg
realizowane roboty. Po zatwierdzeniu dokumentdw Wykonawca dokona na ich podstawie
oznakowania i zabezpieczenia miejsca wykonywania robét.
Wykonawca przed rozpoczeciem robét dokona ponownej weryfikacji potozenia kabli, instalacji i innych
struktur podziemnych. W przypadku koniecznoéci naruszenia lub przerwania istniejgcych instalacji
Wykonawca nie podejmie zadnych dziatari bez powiadomienia o tym Inspektora nadzoru i przed
ustaleniem odpowiednich poczynai. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za powziecie wszelkich
koniecznych $rodkéw w celu ochrony, utrzymania i tymczasowego dostepu do tego typu ustug
z ktorych korzystanie zostato w wyniku robét uniemozliwione.
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen
instytucji uzgadniajacych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. W przypadku wystepowanie
w obrebie budynku instalacji i uzbrojenia podziemnego roboty ziemne wykonywac sposobem recznym.
Jako zasade przyjmuje sie, ze wykopy wykonywane bedg o $cianach pionowych z umocnieniem ¢cian.
Sciany moga by¢ umacniane wypraskami, grodzicami lub balami.
Szeroko$¢ wykopu okresla powierzchnia nowej posadzki hali sportowe;j,
Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentagji projektowe;j

lub zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru.



Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robét. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Spod wykopu nalezy pozostawic na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonac bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem warstw wierzchnich. Przed ufozeniem nowych warstw nalezy zagesci¢ wystegpujace
w podtozu grunty niespoiste.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na powierzchni wykonywanego wykopu powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich
eksploatacje.

Wyijécie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggnigcia gtebokosci wiekszej
niz 1 m od poziomu terenu w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru szczegotowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopéw na czas budowy sieci zapewniajacy bezpieczeristwo pracy i ochrone
wykonywanych robot.

Odwodnienie wykopéw w razie koniecznoéci jego prowadzenia nalezy wykona¢ zgodnie
2 dokumentacja projektowg lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Ziemia z wykopow
przewidziana jest do odwozu na sktadowisko lub w miejsce wybrane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wywo6z urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do
miejsca roztadunku wraz z wszystkimi kosztami zdeponowania. W przypadku deponowania
tymczasowego obejmuje takze ponowny zatadunek i dalszy transport na miejsce docelowego

sktadowania.

Wykop nalezy zasypac materiatem piaszczystym nowym rozpoczynajac od réwnomiernego obsypania
z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci o grubosci 20 - 30 cm zageszczajac sposobem
mechanicznym. Jednocze$nie z zasypywaniem nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Zasypywanie wykopow, gdzie to jest mozliwe winno zosta¢ podejmowane natychmiast jak to tylko
moiliwe. Zaleca sie wykonywanie rob6t przy sprzyjajacych warunkach pogodowych. Po ukoriczeniu
zasypywania wykopu teren nieruchomoéci nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego. W ramach ceny
za wykonanie wykopéw Wykonawca, uwzgledniajac obowigzujace przepisy prawne,
uzyska:

- pozwolenie na sktadowanie odpadéw, w tym postgpowanie z masami ziemnymi lub skalnymi

jezeli s usuwane lub przemieszczane w zwiazku z realizacjg inwestycji,




- aktualizacje, z wiasciwymi instytucjami, uzgodnier i decyzji.
Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie za wykonanie wykopdw wszelkie naleznoéci z tytutu prawa
wiasnosci, wydobycia, dzierzawy a takze opfaty za sktadowanie odpadow, Smieci i niebezpiecznych
odpaddw oraz z tytutu wydobycia kamienia, piasku, zwiru, gliny lub innych materiatéw niezbednych
do wykonania robot.
W przypadku odstgpstw warunkéw gruntowych okreélonych dla posadowienia nalezy wstrzymaé

roboty i poinformowa¢ Inspektora nadzoru.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Wspotczynnik zageszczenia gruntu Is (zgodnie z BN-77/8931-12) nie powinien by¢ nizszy niz 0,97.

Grunt winien zostac zbadany wg PN-88/B-04481. Grunty budowlane, badanie probek gruntu.

5.3. Odwodnienie wykopéw
Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé¢ w kierunku zagtebienia dna
wykopu.
W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajacy szybki odptyw
wod z wykopu. Nalezy uwzglednié¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
Zrédta wody odstonigte przy wykonywaniu wykopéw nalezy uja¢ w rowy i (lub) dreny. Przy budowie
rurociggow w zaleznosci od gtebokosci wykopu; rodzaju gruntu i wysokoéci wymaganej
depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng
z ttucznia lub zwiru grubosci 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy
filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie
wykopu co okoto 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg rob6t wzglednie sptynie grawitacyjnie
do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadia wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy igtofiltréw o gtebokosci 5 - 6 m montowane za pomocy wptukiwanej rury
obsadowej $rednicy 0,14m. Igtofiltry wptukiwaé w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po

zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za



pomoca pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki
filtracyjnej. Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkdw gruntowych
i wodnych w trakcie wykonywania robot.

Wykonawca dokona uzgodniert z odpowiednimi jednostkami administracji w zakresie zrzutu wody
z wykopow i uzyska odpowiednie pozwolenia. Wszelkie ewentualne opfaty nalezy uja¢ w cenie za
wykonanie wykopow.

Zakres robét dla przedsiewziecia przewiduje zastosowanie odwodnieri, jednak nie mozna wykluczy¢
zmian poziomu zwierciadta wdd gruntowych, dlatego prace wykonawcze najkorzystniej
przeprowadzac w porach suchych.

Warunki gruntowo-wodne sg zamieszczone w Projekcie. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy ocena
istniejacych warunkéw gruntowo-wodnych na etapie sporzadzania oferty i poZniejsze zaprojektowanie
odpowiednie robét tymczasowych (umocnienia wykopéw, odprowadzania wod z wykopow
budowlanych, zabezpieczenia itp.) niezbednych do wykonania Robot. Wszystkie koszty robot
tymczasowych nalezy uwzglednic na etapie oferty w odpowiednich pozycjach i beda traktowane jako

wliczone w ceny jednostkowe wykonanych robot.

5.2. Wykonanie podktadéw betonowych
Warstwy wyréwnawcze pod posadzki - wymagania podstawowe.
Podktad cementowy powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem, ktdéry okresla wymagana
wytrzymato$¢ i grubos¢ podkfadu oraz rozstaw szczelin dylatacyjnych. Wytrzymatos¢ podktadu
cementowego, badana zgodnie z norma PN-EN 13813:2003, nie powinna by¢ mniejsza niz: na sciskanie
—12 MPa, na zginanie — 3 MPa.
Podtoze, na ktérym wykonuje sie podktad z warstwy wyréwnawczej powinno by¢ wolne od kurzu
i zanieczyszczen oraz nasycone woda.
Podkiad cementowy powinien by¢ oddzielony od pionowych statych elementow budynku paskiem
papy. W podktadzie powinny by¢é wykonane szczeliny dylatacyjne. Temperatura powietrza przy
wykonywaniu podktadéw cementowych oraz w ciagu co najmniej 3 dni nie powinna by¢ nisza niz 5°C.
Zaprawe cementowa nalezy przygotowywa¢ mechanicznie.
Zaprawa powinna miec konsystencje gesta — 5-7 cm zanurzenia stozka pomiarowego. Zaprawg
cementowa nalezy uktadac niezwtocznie po przygotowaniu miedzy listwami kierunkowymi o wysokosci
réwnej grubosci podkiadu z zastosowaniem recznego lub mechanicznego zageszczenia
7 réwnoczesnym wyréwnaniem i zatarciem. Podktad powinien mie¢ powierzchnie rowna, stanowigca
plaszczyzne lub pochylona, zgodnie z ustalonym spadkiem.
Powierzchnia podktadu sprawdzana dwumetrowa tata przyktadana w dowolnym miejscu, nie

powinna wykazywac wigkszych przeéwitow wigkszych niz 5 mm. Odchylenie powierzchni



podktadu od ptaszczyzny (poziomej lub pochytej) nie powinny przekracza¢ 2 mm/m i 5 mm na catej
dtugosci lub szerokosci pomieszczenia. W ciggu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ utrzymywany

w stanie wilgotnym, np. przez pokrycie folia polietylenowa lub wilgotnymi trocinami albo przez

spryskiwanie powierzchni woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
8.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
Sprawdzenie wykonania wykopéw. Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.
W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrécic na:
- zapewnienie statecznosci Scian wykopdw,

sprawdzenie jakosci umocnienia,

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
- doktadno$¢ wykonania wykopow,
- wykonanie i grubo$¢ wykonanej warstwy podsypki i zasypki,

- zagegszczenie zasypanego wykopu.

6.2. Badania do odbioru robét ziemnych
Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw:

- Pomiar szerokosci dna: pomiar tasma, szablonem w odstgpach co 100 m na prostych i co
50 m w miejscach, ktére budza watpliwoéci.

- Pomiar spadku podtuznego dna: pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m oraz
w punktach watpliwych.

- Pomiar grubosci podsypki (30 cm, 20cm lub 10cm ponizej rur, zgodnie z dokumentacja
techniczng),

-  Pomiar grubosci obsypki z piasku (30 cm nad rurami),

- Badanie zageszczenia gruntu: wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy,

- Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wod3 z opadéw atmosferycznych, zachowanie
warunkéw bezpieczeristwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

-  Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnosé, nie zostat podebrany, jest
zgodny z okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada wymaganiom

normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci z. warunkami okreslonymi



w dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzic dodatkowe badania wedtug PN-81/B-
03020 rodzaju i stopnia agresywnosci $rodowiska i wprowadzi¢ korekte w dokumentacji
projektowej oraz przedstawic¢ do akceptacji Inspektora nadzoru.

- Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do
powierzchni terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego
wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach
odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 m.

- Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wedtug
BN-77/8931-12 i wilgotnosci zaggszczonego gruntu.

- Badania podioza wzmocnionego przeprowadza sig przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy
czym gruboé¢ podtoza nalezy wykonac w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w

planie, rzedne podtoza i glebokos¢ utozenia podtoza.

Szerokoéé dna. Szeroko$¢ dna nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz o £ 5 cm.
Spadek podtuzny dna. Spadek podtuzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych nie moze dawac réznic w stosunku do rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.
Gruboéé warstwy podsypki. Grubos¢ warstwy podsypki nie moze sig rozni¢ o wiecej, niz £2 cm.
Gruboéé obsypki z piasku. Grubos¢ warstwy obsypki nie moze sie réznic o wigcej, niz £5cm
Zageszczenie gruntu. Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien
by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robét bedzie wykonywany na zasadach og6lnych. Pomiar ilosci wykopdw obliczany bedzie jako
iloraz ¢redniej glebokosci wykopéw na danym odcinku, jego dtugosci i minimalnej szerokosci
przewidzianej normami. llos¢ zasypki obliczona zostanie jako wartoé¢ ilogci wykopow. Jednostkg miary
przy wykonywaniu wykopéw oraz zasypki jest 1 m? ustalany przez pomiar geodezyjny po usunieciu

istniejacych warstw podposadzkowych i po wykonaniu wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru podkiadow.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. daty wyniki pozytywne. Jezeli chociaz

jeden wynik badania bedzie niepozytywny, podktady nie powinny by¢ odebrane.



- podktady poprawié i przedstawié do ponownego odbioru,

- W przypadku gdy nie jest mozliwe powyzsze rozwigzanie, usung¢ podktad i ponownie wykonaé.

8.2. Odbior podiozy
Odbiér robot ziemnych bedzie sie odbywaé na zasadach ogdlnych, a roboty te beda traktowane jako
zanikajace. Jezeli chociaz jeden wynik badania bedzie niepozytywny, podktady nie powinny by¢
odebrane. Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do wykonania
podktadéw. Jezeli odbiér podioza odbywa sie po diuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze

oczyscic z zanieczyszczen.

8.3. Odbiér podktadéw i podtozy
Odbior gotowych podktadéw przeprowadzaé zgodnie z normg PN-62/B-10145 ,Posadzki z betonu
i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”. Odbiér nastepuje po
stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z zaméwieniem, ktdrego przedmiot okre$la dokumentacja
projektowa a takze dokumentacja powykonawcza, w ktérej podane sg uzgodnione zmiany dokonane
podczas prac. Zgodnos¢ wykonania wykiadzin stwierdza sig na podstawie poréwnania wynikéw badan
kontrolnych wymienionych w pkt 6 z wymaganiamii tolerancjami podanymi w pozostatych punktach.
Podktady powinny by¢ odebrane, jesli wszystkie wyniki badan kontrolnych sg pozytywne.
Odbior powinien obejmowa¢ sprawdzenie:
- wytrzymatosci podktadu na sciskanie i zginanie przez oceng laboratoryjnie przeprowadzonych
probek kontrolnych pozostawionych w czasie wykonywania robét
- rownosci podkfadu w zakresie odchyler od ptaszczyzny poziomej lub okreslonej
wyznaczonym spadkiem za pomocg dwumetrowe;j taty i poziomnicy, odchylenia mierzy¢
z doktadnoscig do 1 mm.
- wygladu zewnetrznego przez ocene wzrokowg
- prawidtowosci uksztattowania powierzchni,
- prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych,
- prawidtowosci wykonania spadkéw,
Odbiér gotowych podktadéw i podtozy powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktéry zawiera:
- ocene wynikdw badan
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwoéci usuniecia.

- stwierdzenia zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamowieniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa robét ziemnych i wykonania podktadéw (wykopy, zasypy i nasypy w gruntach)
obejmuje:

- zmiany w organizacji ruchu drogowego wraz z oznakowaniem tymczasowym

- dokumentacje fotograficzng istniejgcych warunkow

- wykonanie niezbednych dodatkowych badan gruntu

- wykonanie przekopéw kontrolnych

- wykonanie wykopu z transportem urobku na sktadowisko

- odwodnienie wykopu

- profilowanie dna wykopu i skarp

- umocnienie scian wykopu

- zageszczenie podioza gruntu w wykopie

- zasypanie wykopu (z zageszczeniem gruntu) po zakorczeniu robot montazowych

- zagospodarowanie nadmiaru gruntu z wykopdw

- wykonanie podkfadu betonowego

- montaz elementéw wyposazenia hali w obrebie podkiadéw piaskowych i betonowych

- opfaty za uzyskanie wszelkich pozwolen i aktualizacji uzgodnien i decyzji

- naleznosci z tytutu wiasnosci i dzierzawy

- optaty za sktfadowanie wydobytych materiatéw, odpaddw i $mieci

. wszelkie naleznoéci za wydobycie materiatow do wykonania robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i odbioru
[2] BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
[3] BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
[4] PN-75/B-04481. Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
[5] PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
(6] PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
[7] PN-93/B-12042 Drenowanie. Projektowanie rozstaw i gtebokosci drenowania na podstawie
kryteriow hydraulicznych -hydrologicznych
[8] PN-B-12085:1996 Drenowanie. Zasady rozplanowania sieci drenarskiej
[9] PN-B-12087:1997 Drenowanie. Ujgcia i odprowadzenie wod zrédlanych i wysiekowych
[10] PN-B-12088:1997 Drenowanie. Zabezpieczenie rurociggow drenarskich
[11] PN-B-12089:1997 Drenowanie. Uktadanie saczkdw drenarskich. Wymagania przy odbiorze
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[12] PN-EN 206-1:2003 Beton.

[13] PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

[14] PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badar. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci.
[15] PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

[16] PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

[17] PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

[18] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.

[19] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

[20] PN-B-03264/2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

[21] PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego.

[22] Instrukcja ITB 156/87 Wytyczne wykonania robét budowlano-montazowych w okresie
obnizonych

temperatur.

konstrukcvino-hudowlanej
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