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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego

Adaptacja i remont budynku, przy Placu Wolnosci 16-17 w Bialogardzie na siedzibe

Starostwa Powiatowego

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyﬁkacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru instalacji centrainego ogrzewania z rur z tworzyw
sztucznych lub innych w budynkach mieszkalnych, uzytecznosci publicznej oraz
przemysiowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowe) specyfikgcji
technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy, pPrzy zlecaniu i
realizaciji robot wymienionych W pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacie projektowa i odpowiednie szczegbtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadzac do
niniejsze) standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie
dla przewidzianego projektem »adania, obiektu lub robo6t, uwzgledniajace wymagania
Zamawiajacego oraz konkretne warunki ich realizacji, ktore sa niezbedne do okreslenia
ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanycn W niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
W przypadkach matych prostych i drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedaq spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania wynikajacych Z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujace przy montazu instalacji centrainego ogrzewania, ich uzbrojenia, armatury |
urzadzen, a takze niezbedne dla whagciwego wykonania tej instalacii roboty tymczasowe
oraz prace towarzyszace.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okresienia podstawowe przyjete W niniejszej specyfikacii technicznej sa zgodne Z
okresleniami przyjetymi W Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,
zeszycie nr 7 _Warunkow Technicznych Wykonania | Odbioru (WTWIO) Instalacji
Sanitarne” wydanych przeéz Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyinej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okreéleniami podanymi W Specyfikacii
Technicznej Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogobine” pkt. 1.4.

Instalacja centralnego ogrzewania — instalacje c.0. stanowig uktady potgczonych
przewodow, armatury i urzgdzen, stuzgce do dostarczenia ciepta do budynku i ogrzanie
W nim poszczegélnych pomieszczer’\, spetniajaca wymagania normowe okreslone W
przepisach odrebnych dotyczacych warunkow, jakim powinna odpowiadac temperatura
w tych pomieszczeniach dia przebywania w nich ludzi na pobyt staty | CZasowy.
Urzadzenie zabezpieczajace — urzadzenie stuzace do ochrony instalacji centralnego
ogrzewania przed awariq i prawidtowego iel funkcjonowania (np.zawory bezpieczenstwa,
cisnieniowe naczynia wyréwnawcze, odstojniki, filtry itp.).

Armatura przeptywowa i odcinajaca instalacji centralnego ogrzewania — wszelkiego
rodzaju zawory przeznaczone do sterowania i odcinania przeptywem czynnika grzejnege
w instalacji centralnego ogrzewania.

1.6.0gélne wymagania dotyczace robét
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Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét oraz za zgodno$é z
dokumentacjg projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWIiO dla
instalacji sanitarnych, specyfikacjg techniczng (szczegétowa) i poleceniami Inspektora
nadzoru oraz ze sztukg budowlana. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST
Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych instalacji centralnego ogrzewania
Dokumentacjg robot montazowych instalacji centrainego ogrzewania stanowig;

projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003 r. ,w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamdwienia dla ktérego
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

specyfikacia techniczna (szczegdtowa) wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w
przypadku zaméwien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania | odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgadzeniem Ministra infrastruktury

z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiodrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawag z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robdt zanikajgcych, z zatgczonymi
protokotami z badan kontroinych,

dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacii
robét z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art.
3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji

technicznej (szczegdtowej) wykonania i odbioru robét budowlanych opracowanych dla
realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robé6t

—

-
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WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogéine” pkt 2

Materialy stosowane do montazu instaiacji centrainego ogrzewania powinny miec:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze

SEKOspe&cC
OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005



zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejskg, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dia ktérych dokonano oceny zgodnosci z Poiskg
Normg lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.2. Rodzaje materiatéow

2.2.1. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢é wymagania okreslone w

odpowiednich normach:

— z niezmiekczonego polichiorku winylu (PVC-U) — PN-EN 1452-1+5,

— z polipropylenu (PP) PN ISO 15874-1+5, PN-C-89207,

— z polibutylenu (PB) PN-EN ISO 15876-1+5,

— z polietylenu (PE-X) PN-EN ISO 15875-1+5.

2.2.2. Armatura domowej instalacji centralinego ogrzewania

Armatura domowej instalacji centralnego ogrzewania (armatura przeptywowa i
odcinajaca instalacji centralnego ogrzewania) musi spetnia¢ warunki okreslone w
nastepujgcych normach:

PN/M-75110+11, PN/M-75113+19, PN/M-75123+26, PN/M-75144, PN/M-75147,
PN/M-75150, PN/M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-752086,

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania ogoine” pkt 3

Do wykonania robdt nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ robot, zarbwno w miejscach ich wykonania, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatdw. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy | powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym
w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdét, zaakceptowanym przez inwestora. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie

sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.Ogdine wymagania dotyczace transportu podane zostaly w ST Kod CPV

45000000-7 ,,Wymagania ogoine” pkt 4

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza
pojazd korice rur nie moga by¢ diuzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich ukladaniu w stosy na
samochodzie wysokoéé tadunku nie powinna przekraczaé 1 m,
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— podczas transportu rury powinny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe czesci srodkow transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury
powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i
desek pod taricuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢é zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wediug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywacC sie przy temperaturze
otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu armatury

Armature nalezy przewozi¢ pakowanga w sposOb zabezpieczajacy przed

zanieczyszczeniem, uszkodzeniem  mechanicznym 1 wplywami  czynnikdw

atmosferycznych.

4.4. Skladowanie materiatlow

4.4.1. Skiadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem promieniowania stonecznego | temperaturg nizszg niz 0°C lub
przekraczajgcg 40°C.

Przy dlugotrwatym skiadowaniu (kilka miesiecy lub dluzej) rury powinny by¢ chronione
przed dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi
iub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC iub PE) iub wykonanie
zadaszenia. Nalezy zapewniC cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie
nagrzewaly sie i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowacé po trzy, jedna na drugiej do
wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne
rury lub niepelne wigzki mozna sktadowaé w stosach na réwnym podiozu, na
podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co
1-2 m. Stosy powinny by¢é z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki,
zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wyscko$¢ ukladania rur w stosy nie powinna
przekraczaé 7 warstw rur i 1,5 m wysoko$ci. Rury o réznych $rednicach winny by¢
sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe ukiadac kielichami naprzemianiegie iub kolejne warstwy oddzielac
przektadkami drewnianymi.

4.4.2. Skiadowanie armatury

Armature nalezy sktadowac¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0
°C. W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac sie zwigzki chemiczne
dziatajace korodujgco. Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od
urzadzen grzewczych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogoine” pkt 5

§.2. Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu instalacji centrallnego ogrzewania z tworzyw
sztucznych nalezy:

— wyznaczy¢ miejsca ukiadania rur, ksztattek i armatury,

— wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

— wykonac bruzdy w Scianach w przypadku uktadania w nich przewodow
— wykonac otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodow.

5.3. Montaz rurociggdéw

H
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Po wykonaniu czynnos$ci pomocniczych okres$lonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do
wiasciwego montazu rur, ksztattek | armatury.

Rurociggi z tworzyw sztucznych mogg by¢ mocowane bezposrednio na Scianach, w
bruzdach scian lub warstwach podtogowych w rurach ostonowych.

5.4. Potaczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonac

ogledzin tych materiatow. Powierzchnie rur i ksztattek muszg byC czyste, gtadkie,

pozbawione porow, wgtebien 1 innych wad powierzchniowych w  stopniu

uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1.

5.4.1. Potaczenia zgrzewane

Potgczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

— zgrzewanie doczotowe, ktore polega na tgczeniu rur i ksztaftek przez nagrzanie ich
koncowek do wiasciwej temperatury i dociSnigcie, bez stosowania dodatkowego
materiatu,

— zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujgce sie tym, ze ksztattki polietylenowe (PE)
zawierajg jeden Iub wiecej integrainych elementéw grzejnych, zdoinych do
przetworzenia energii elektryvczne] w ciepto, w celu uzyskania potaczenia
zgrzewanego z bosym koncem lub rurg.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie
powinny wystgpiC wyplywki stopionego materialu poza obrgbem ksztaltek. Przy
zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowaé przemieszczenia
drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co mogtoby spowodowaC zwarcie podczas
tgczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystapic pofatdowanie.

5.4.2. Potgczenia mechaniczne zaciskowe

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocg ztgczek, ktoére zaciskane
sg na koncowkach rur. Potgczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych
o Srednicach do 110 mm.

5.4.3. Potgczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) korica rury w kielich, z
osadzong uszczelkg (pierScieniem elastomerowym), do okre$lonej gtebokosci.
Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujgcego utatwiajacego wsuwanie. Nalezy
zwrdci¢ szczegollng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich (PVC-U).

5.4.4. Poiaczenia klejone

Potgczenia kiejone w montazu instalacji wodociggowych stosowane sg dia rur i ksztattek
z PVC-U Powierzchnie tgczonych elementow za pomocg kleju agresywnego muszg by¢
czyste i odtluszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta kleju.

Pomieszczenie, w ktérym odbywa sie klejenie musi by¢é dobrze wietrzone oraz
zabezpieczone przed otwartym ogniem z powodu tworzacych sie par rozpuszczalnikow.

Rodzaj zastosowanych potgczen rur | ksztaltek powinien by¢ zgodny z instrukcjami
producentdw tych materiatdw.

5.5. Polaczenia z armaturg

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokonac¢ ogledzin jej powierzchni
zewnetrznej | wewnetrznej.

Powierzchnie powinny by¢ gltadkie, czyste, pozbawione pordw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm okreslonych
w pkt. 2.2.2.

Wysoko$C ustawienia armatury czerpainej nad podiogg iub przyborem naiezy
wykonac¢ zgodnie z wymaganiami okresionymi w WTWiO dia instalacji wodociggowych
(zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajow poiaczen armatury z instalacjg
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nalezy wykonaé przestrzegajac instrukcji wydanych przez producentéw okreslonych
materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6ét podane zostaly w ST Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania ogé6ine” pkt 6

6.2. Kontrole wykonania instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okresionymi w WTWIO ,.Instalacji sanitarne”
(zeszyt nr7)

Sg to badania wstepne polegajgce na pulsacyjnym podnoszeniu ciSnienia w instalacji do
wartosci cidnienia probnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku
przeciekdw i roszenia oraz spadku ci$nienia (moze wystgpi¢ wytacznie spowodowane
elastycznoscig przewodow z tworzyw sztucznych) obserwuje sie instalacje jeszcze 1/2
godziny, jezeli w dalszym ciggu nie wystepujg przecieki i roszenie oraz spadek ci$nienia
nie wiekszy niz 0,6 bara, przystepuje sie do badania gtéwnego.

Badanie gtéwne polega na podniesieniu ci$nienia do wartosci cisnienia prébnego i
obserwacji instalacji przez 2 godziny. Jezeli badanie gtowne zostato zakonczone
wynikiem pozytywnym — brak przeciekdw i roszenia oraz spadek ci$nienia nie wiekszy
niz 0,2 bara — to uznaje sie, ze instalacja zostata wykonana w sposéb prawidtowy, chyba
Ze wymagane sg jeszcze badania uzupetniajgce przez producenta przewodow z tworzyw
sztucznych. Warto$¢ ciSnienia probnego nalezy przyjaé zgodnie z okreslong w
dokumentaciji technicznej i WTWiO.

Badanie szczelnos$ci instalacji mozemy rowniez przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem
(zgodnie z pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7 WTWIO).

Warunkiem uznania wynikéw badania sprezonym powietrzem za pozytywne, jest brak
spadku ci$nienia na manometrze podczas badania. Jednakze jest to badanie dosé
niebezpieczne i naiezy Scisie przestrzega¢ wymogow okresionych w ww. pkt. WTWiO.

Dia catej instalacji, po wykonaniu badan szczelnosci wodg zimng z wynikiem
pozytywnym, nalezy nastepnie przeprowadzi¢ badanie szczelnosci woda na goraco
tacznie z przeprowadzenie regulacji instalacji centralnego ogrzewania.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét (Zatgeznik nr 1).
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robét podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
,Wymagania ogéine” pkt 7
7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i doftgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi
(szczegdtowymi), w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

» Dlugosé rurociagoéw:

— nalezy liczy¢ od koncéwki ostatniego tgcznika w podejciu od urzgdzen
grzewczych (od strony instalacji) bgdZ od zaworu odcinajgcego na rurociggoéw — do
koricdwki podejcia do poszczegdinych przybord grzewczych,

— oblicza sig w metrach ich diugosci osiowej, wyodrebniajgc ilosci rurociggéw w
zaleznosci od rodzajow rur i ich Srednic oraz rodzajow potgczen bez odliczania
diugosci fgcznikow oraz armatury tgczonych na gwint, nie wilicza sie natomiast do
dtugosci rurociggow armatury kotnierzowe;,

— podejscia do urzgdzen i armatury wlicza sie do ogdlinej dtugosci rurociagéw, a
niezaleznie od tego do przedmiaru wprowadza sie liczby podej$¢ wedfug $rednic
rurociggow i rodzajéw podejsc.

— dlugosc rurociggdw w obejsciach eiementow konstrukcyjnych wiicza sie do ogoine;
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dtugosci rurociggdw,
— dtugos¢ rurociggdw w kompensatorach wlicza sie do ogéinej dtugosci rurociagow.
» Elementy i urzadzenia instalacji, jak urzadzenia technilogiczne w kottowni, zawory,
grzejniki, liczy sie w sztukach lub kompletach.
» Probe szczelnosci ustala sie dia catkowitej diugosci rur instalacji z uwzglednieniem
podziatu wedtug $rednic oraz rodzajéw budynkow.
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogoine” pkt 8
8.2. Zakres badan odbiorczych
8.2.1. Badania przy odbiorze instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z ustaleniami podanymi w WTWIO Instalacji sanitarnych.
Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkosci instalacii
centralnego ogrzewania. Szczegdlowy zakres badann odbiorczych powinien zostaé
ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one obja¢ co
najmniej badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem
granicznych wartosci ciSnienia | temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscig
pogorszenia pracy instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwato$¢ instalacji, oraz
dokonanie préby na gorgco zmontowanej instalacji centralnego ogrzewania fgcznie
przeorowadzeniem jej rozruchu i regulacji. Zakres tych badan okreSiony zostai w
WTWIO.
Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary:
— temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajacych doktadnos¢ odczytu +0.5
C,
— spadkow ciSnienia wody w instalacji za pomocg manometrdw rdznicowych
zapewniajgcych dokladnos¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.
8.2.2. Odbiér rob6t poprzedzajgcych wykonanie instalacji centralnego ogrzewania
Odbiér robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji tzw. odbior miedzyoperacyjny nalezy
przeprowadzi¢ dla robot przyktadowo wyszczegoélnionych w pkt. 5.2.
Z przeprowadzonego odbioru migedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt
odbioru (Zatagcznik 2).
8.2.3. Odbidr techniczny czesciowy instalacji centralnego ogrzewania
Odbidr techniczny czesciowy dotyczy czesci instaiacji do ktérych zanika dostep w miare
postgpu robdt. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i zaizolowanych w
zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw
uktadanych w rurach ostonowych w warstwach podiogi, uszczelnienn przej$¢ przez
przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru technicznego koricowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego
koncowego jednak bez oceny prawidtiowosci pracy instalacii.

W ramach odbioru czesciowego naiezy:

— sprawdziC czy odbierany element instalacji lub jej czesc jest wykonana zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi
(szczegotowymi),

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO,

— przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czeSciowego nalezy sporzadzié protokdt potwierdzajacy
prawidtowe wykonanie robét (Zatacznik 3) oraz dotgczyé wyniki niezbednych badan
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odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé lokalizacje odcinkéw

instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym.

8.2.4. Odbidr techniczny koncowy instalacji centralnego ogrzewania

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego konicowego po:

— zakonczeniu wszystkich rob6t montazowych, tgcznie z wykonaniem izolacji ciepinej,

— wyptukaniu, dezynfekgji i napetnieniu instalacji woda,

— dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie
wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koricowego nalezy:

— uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow zgodnie z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi) i WTWiO,

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiIO,

— sprawdzié protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

— sprawdzi¢ protokoly zawierajgce wyniki badan odbiorczych.

Z odbioru technicznego korcowego nalezy sporzadzié protokét (Zatgcznik 4).

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,, Wymagania ogéine” pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji centralnego ogrzewaania moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu roboét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartosc¢ tych robdt obliczona na podstawie:

— okresionych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
montazowe instalacji centralnego ogrzewania uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robét,
— wykonanie ewentuainie wystepujgcych robdt ziemnych,

— wykonanie robot pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2.,

— montaz rurociggow, przyborow i armatury,

— wykonanie prob ciSnieniowych,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-EN 806-1:2004

Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji sanitarnych. Czes$¢ 1: Postanowienia
ogoine.

PN-81/B-10700.00
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Instalacije wewnetrzne sanitarne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdine
wymagania i badania.

PN-83/B-10700.04

Instalacie wewnetrzne sanitarne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody
zimnej i cieptej z polichiorku winylu i polietylenu.

PN-B-10720:1998

Wodociggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania | badania przy odbiorze.

PN-EN 1452-1:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdine.

PN-EN 1452-2:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury.

PN-EN 1452-3:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki.

PN-EN 1452-4:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory | wyposazenie pomocnicze.
PN-EN 1452-5:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Przydatno$¢ do stosowania w
systemie.

PN-EN ISO 15874-1:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP).
Czes¢ 1: Wymagania ogdine.

PN-EN ISO 15874-2:2004(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15874-3:2004(U)

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalaciji cieptej i zimnej wody.
Polipropylen (PP). Cze$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15874-5:2004(U)

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polipropylen (PP). Czes¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

PN-C-89207:1997

Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci$nieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R.

PN-EN ISO 15876-1:2004(U)

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalaciji cieptej i zimnej wody.
Polibutylen (PB). Cze$¢ 1: Wymagania ogdine.

PN-EN ISO 15876-2:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieplej i zimnej wody.
Polibutylen (PB). Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN I1SO 15876-3:2004(V)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polibutylen (PB). Czes¢ 3: Ksztattki.
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PN-EN ISO 15876-5:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polibutylen (PB). Czes¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

PN-EN ISC 15875-1:2004(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polietylen sieciowany (PE-X). Cze$¢ 1: Wymagania ogdine.

PN-EN ISO 15875-2:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polietylen sieciowany (PE-X). Czes¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2004(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polietyien sieciowany (PE-X). Czesc¢ 3. Ksztattki.

PN-EN ISO 15875-5:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polietylen sieciowany (PE-X). Cze$¢ 5: Przydatnosé do stosowania w systemie.
Armatura domowej instalacji. Przedituzacze.

PN-69/M-75172

Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe.

PN-ISO 4064-1:1997

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.
PN-ISO 4064-2+Ad1:1997

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania
instalacyjne.

PN-ISO 4064-3:1997

Pomiar objeto$ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Metody
badan i wyposazenie.

PN-ISO 7858-1:1997

Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania.

PN-ISO 7858-2:1997

Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania instaiacyjne.

PN-ISO 7858-3:1997

Pomiar objetosci wody przeplywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Metody badan.

PN-88/M-54901.00

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i badania.
PN-88/M-54901.01

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Ostonki.
PN-88/M-54501.02

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Przediuzacze.
PN-92/M-54901.03

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. taczniki.
PN-92/M-54901.04

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do tgcznikow.
PN-88/M-54901.05

Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Uszczelki.
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PN-EN 1717:2003

Ochrona przed wtornym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i

og6ine wymagania dotyczace urzgdzen zapobiegajgacych zanieczyszczeniu przez

przeptyw zwrotny.

PN-71/B-10420

Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-67/C-89350

Kleje do montazu rurociggow z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Klej W.

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Sanitarnych — COBRTI INSTAL.

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych —
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

— Instrukcja Projektowa, Montazu | Uktadania Rur PVC-U i PE — GAMRAT.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogoéine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005 r.

10.2.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016 z pozn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.
177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz.
1321 z pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz.
627 z pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z
2004 r. Nr 204, poz. 2086).

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu Sciekéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

10.2.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001 r. — w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie
systemoOw oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania,
uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. — w
sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.
1650).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
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bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robé6t budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa |
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie
sposobow deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pézn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy |
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 75, poz. 690) wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 33 z 2003 r., poz. 270
oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan

dotyczgcych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez iudzi (Dz. U. Nr 203, poz.
1718).
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Zafgcznik 1

PROTOKOL BADANIA ODBIORCZEGO INSTALACJI C.O.

1. Identyfikacja instalacji

INSEAlACIA C.0. ..o
W, commmsamsnrmmemsmesnmmanamsnsion s o5 3 S H AT W conssmsanmmsenmsms

(nazwa miejscowosci)

ZapToJEIAOWANADIZET rssussssssmmmmropsuasins snsnsmasessmmymmesss snys smgeemensessms

2. Przedmiot badania

Badaniem objeto: ...

(opis jednoznacznie identyfikujgcy zakres instalacji objety badaniem)

3. Skiad Komisji

realizowana

Poz. - Imig i nazwisko Instytucja

Stanowisko

Uwagi"

1. Inwestor

2. | Wykonawc

a

3. | Nadzér

4. | Uzytkowni
k

5. | Projektant

) dla 0s6b peinigcych samodzieine funkcje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych

4. Opis badania:

6. Komisja stwierdza, ze badanie:

6.1. zostato przeprowadzone z wynikiem (pozytywnym)* (negatywnym)*
6.2. poniewaz wynik badania byl negatywny, instalacja powinna zostac¢ przedstawiona do badania

w terminie do dnia ......cceeeeeeeeennnnenens *

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu (nie zostaly zamieszczone)* (zostalty zamieszczone)* i
podpisane inne ustalenia Komisji dotyczace przeprowadzonego badania.

7. Podpisy cztonkéw Komisji

inwestor Wykonawca Nadzor Uzytkownik

* i AbiA
niepotrzebne skreslic

SEKOsD&C

Projektant
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1. Identyfikacja instalacji
INStalacia C.0. ..o realizowana

zaprojektowana przez
Projekt zweryfikowany przez

(nazwa miejscowosci)

2. Przedmiot i zakres odbioru miedzyoperacyjnego

PROTOKOL ODBIORU MIEDZYOPERACYJNEGO INSTALACJI C.O.

3. Sktad Komisji

Poz. - Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi"
1. {Inwestor
2. | Wykonawc
a
3. | Nadzér
4. | Uzytkowni
k
5. 1Projektant
" dla 0s6b petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych

4. Wykonawca zataczyt do protokotu nastepujace dokumenty:

Zafgcznik 2

Mo [ ([ 1: THRR————— r.

5. Komisja stwierdza, Ze roboty poprzedzajace wykonanie instalacji i bedace przedmiotem odbioru
miedzyoperacyjnego:

5.1. zostaly zrealizowane (zgodnie)* (nie zgodnie)* z przedstawiong dokumentacjg i w sposob
(umozliwiajacy)* (nie umozliwiajacy)* prawidtowe wykonanie instalaciji;

5.2. poniewaz wynik odbioru miedzyoperacyjnego jest negatywny, roboty powmny zostac

przedstawiona do ponownego odbioru w terminie do dnia

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu (nie zostaly zamieszczone)* (zostaty zamieszczone)* i
podpisane pozostate ustaienia Komisji.

6. Podpisy cztonkéw Komisji

Inwestor

* niepotrzebne skreslic

Wykonawca

Nadzér Uzytkownik Projektant

SEKO\\ RO
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Zatgcznik 3
........................................... ,dnia ..ol T

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO - CZESCIOWEGO INSTALACJI C.O.

1. Przedmiot odbioru
INSEAIACHE CUO. i us s vose vas e 855 555537555557 F0 T SR F A S O S R RS S realizowana

(nazwa miejscowosci)
ZAPIOJEKIOWANE PIZEZ .........omsenvenns ssssnesiiaksssiossss s simass FasAiasasssissAIs s8R TR EAT TS FHTFTHRARE
Projekt zZweny IKOWaNY DIZ8Z o

2. Zakres odbioru czesciowego:

(opis jednoznacznie identyfikujacy zakres instalaciji objety odbiorem czesciowym)

3. Skiad Komisji
Poz. - Imie | nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi"

1. Inwestor

2. | Wykonawc

a

3. | Nadzor

4. | Uzytkowni
k

5. | Projektant

I dla 0s6b peinigcych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnief budowlanych

4. Wykonawca przedstawil nastepujace dokumenty:

Q) UIMOWE ..ottt e ettt e e et e e e s e esaeee e e e sneee e e saaeeesessaeeeeeanseseeenssseeeesnneeeennseeeeenn
b) pozwolenie na budowe i dziennik budowy,

c¢) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

o U St

5. Komisja stwierdza, ze cze$¢ instalacji bedaca przedmiotem odbioru zostala zrealizowana
(zgodnie)™ (nie zgodnie)” z umowa, przedstawiong dokumentacjg oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru, wobec tego (moze)* (nie moze)* zostaé odebrana.

6. (Ustala sig, ze odebrana czes$¢ instalacji bedzie konserwowana przez)* .....

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu (nie zostaty zamieszczone)* (zostaty zamieszczone)* i
podpisane pozostaie ustaienia, a tak ze uwagi Komisji, w tym dotyczgce terminu
i zgodnosci wykonania z umowa, stwierdzonych wad i terminu ich usunigcia itp.

8. Podpisy cztonkéw Komisji
inwestor Wykonawca Nadzor Uzytkownik Projektant
. 4. ;

* niepotrzebne skreslic

SEKO: :
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Zafgcznik 4
........................................... ,dnmia ... T

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO —- KONCOWEGO INSTALACJI C.O.

1. Przedmiot odbioru

Instalacja c.o. realizowana

2. Skiad Komisji
Poz. - Imig i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi"

1. Inwestor

2. | Wykonawc

a

3. | Nadzér

4. | Uzytkowni
k

5. | Projektant

" dla 0sob petnigcych samodzieine funkcje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych

3. Wykonawca przedstawit nastepujace dokumenty:
@) UIMIOWE ..ot e e e e e e e e eaaee e e e e e e e e e e annaneeeeeeeeesnnsaneaeseeaeeannnsanaaeeaeesaannnnnnnneas
b) pozwolenie na budowe i dziennik budowy,

4. Wykonawca zalaczyt do protokotu nastepujace dokumenty:

a) protokoty odbioréw technicznych — czesciowych instalaciji,

b) dokumenty dotyczgce podstawowych danych eksploatacyjnych,

¢) dokumentacje techniczng powykonawczg,

d) protokét potwierdzajgcy kompletno$é wykonanych prac,

£ et itie i eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeeseeseeetetetesatanantetntetannaannntnnnnntntanntnnnennnnrnnnrennnnnnn

5. Komisja stwierdza, Zze instalacja zostala zrealizowana (zgodnie)* (nie zgodnie)* z umowa,
przedstawiong dokumentacjg oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru. instaiacja (moze)
* (nie moze)* by¢ odebrana i uzytkowana.

6. (Ustala sie, ze po odbiorze instalacja zostaje przejeta do eksploatacji przez)*

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu (nie zostalty zamieszczone)* (zostaly zamieszczone)* i
podpisane pozostate ustaienia, a tak ze uwagi Komisji, w tym dotyczgce terminu i zgodnosci wykonania z
umowg, stwierdzonych wad i terminu ich usunigcia itp.

8. Podpisy cztonkéw Komisji
inwestor Wykonawca Nadzor Uzytkownik Projektant

* niepotrzebne skreslic
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WEWNETRZNYCH

(Kod CPV 45310000-3)

Adaptacja i remont budynku, przy Placu Wolnosci 16-17 w Bialogardzie na siedzibe
Starostwa Powiatowego

Inwestor: Powiat Bialogardzki Starostwo Powiatowe w Biatogardzie ul. 1-go Maja
18, 78-200 Biatogard.

Biatogard, lipiec 2010 .
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Adaptacja i remont budynku, przy Placu Wolnoéci 16-17 w Bialogardzie na siedzibe
Starostwa Powiatowego

Inwestor: Powiat Biatogardzki Starostwo Powiatowe w Biatogardzie ul. 1-go Maja
18, 78-200 Biatogard.

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji
elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddéw, montaz osprzetu i opraw) w obiektach

kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje
robot elektrycznych niskopradowych.

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji
technicznej szczegdtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektows i odpowiednie szczegdlowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie
dia przewidzianych projektem robodt, uwzgiedniajace wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dia ktérych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania bedg spelnione przy =zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z dodwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4.Przedmiot i zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania
i odbioru robot zwigzanych z:

— ukiadaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tym szynoprzewodéw montowanych
poza rozdzielnicami,
— montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dia obiektow kubaturowych
oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych
na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu
instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materialéw w sposéb | w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacig techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentac;ji,

— ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach
zamknigtych), utatwiajgcego docelowe weigganie zaprojektowanych przewodow (np.
dla sieci teleinformatycznych),

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
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wyznaczonych kabli i przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badaf oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektryczne;.

1.5.Okresienia podstawowe, definicje

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7,
pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dia samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych,
jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do

nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod badan i prob oraz
odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnos$ci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub
wyrobu.

Certyfikat zgodnos$ci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg
(certyfikujacy), stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami iub specyfikacjg techniczng dia badanego
materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacii
elektrycznej lub urzgdzenia, ktory w warunkach normalinej pracy instalacji elektrycznej
moze byC pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody
ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzgcych dostepnych
lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zesp6t materiatéw dodatkowych,
stosowanych przy ukfadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciagéow
rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocujgce,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncdwki kablowe, zaciski i konektory,
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— pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,
ztgczki | szyny, zaciski ochronne itp. ).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okre$lajgce mozliwosci ochronne
urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzgce do

przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet $wiatta,
ochrony Zrédet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed
szkodliwym dziataniem zrodta Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw
Swietlnych ( bryta fotometryczna, luminacjia ) , utatwia wtasciwe umiejscowienie i
bezpieczng wymiane Zrédet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet
swiatta w formie : klosza, odblysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okre$lona w PN-EN 80529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegoinie wody) i gazow, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze Zrodiem energii elekirycznej za pomocg chronionego przed
przetgzeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry
elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacjg; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

— Wiercenie wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
— Kucie kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu montaz uchwytdéw do rur i przewodow,

— Montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instaiacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

— Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
— Oczyszczenie oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.
1.6.0g6Ine wymagania dotyczace robé6t

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdline wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja rob6t montazowych
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Dokumentacje rob6t montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania | odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.
2 2005 . Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zamoéwien publicznych), sporzadzone zgodnie 2z rozporzgadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastrukiury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne
wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,

— protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgeych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowiane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.8.Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét
| | 1 | .l

EREREREREREREREN
qodoodnd O
ooboobodn-Od

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sig zamieszczenie rozwigzarn w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptaciji projektanta).

1

L]

2.1.0gd6lne wymagania dotyczace wilasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i

SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005



skiadowania podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz
aparature | urzgdzenia elekiryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktoérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczeristwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,
— wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dia wyrobu

umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w

zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacie wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napigcia znamionowe dia linii kablowych: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV:
12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng
do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub
uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w
zaleznosci od wymogéw, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosié (0,35) 0,4 do
240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkow wymaga stosowania przekroju mi
nimalnego 1,5 mm?2.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, przy czym dia
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przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych,
obstugujgcych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy,
obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikbw zamontowanych w ciggach np.
zasilanie duzej ilosci silnikdw lub opraw o$wietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzgce szynoprzewoddw mozna stosowacé miedz i aluminium
(aluminium pokryte niklem | ocynowane); szynoprzewody mozna montowac wykonane w
obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy
pozarowe, w miejscach przejScia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji
przewodow przy przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac
przepusty ochronne. Kable i przewody ukiadane bezposrednio na podiodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych
jako mocowane systemowo lub samonos$ne stanowig osprzet réznych elementéw
instaiacji elektrycznej. Pozwaiajg na swobodne mocowanie nie tyiko kabii i przewodow,
ale takze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich budowac skomplikowane ciggi
drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych Iub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowe;
o szerckoSci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy
elementdw dodatkowych, utatwiajgcych ukladanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddw dla nieuprawnionych oséb.
Systemy koryt metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie
kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce
montazu mogg byC Scienne, przypodiogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatéw i listew sg
zréznicowane w zalezno$ci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci
(10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szeroko$ci posiadajg
przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajow instalacji w ciggach réwnoleglych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady
instalowania roéwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zaleceri producenta i zaleceri normy. Kanatly pionowe o
wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.
Osprzet kanaiow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie
instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz
audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, giéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie
materiatow o wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktdre nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy
nie sg szkodiiwe dia cztowieka. Rurowe instaiacje wnegtrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosé,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie
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podtgczenia silnikbw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekroju poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do
wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane
i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm
(wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?) natomiast $rednice
typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub
ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztyw
nych): od @ 13 do @ 42 mm, Srednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48
mm i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i
przewodow w instalacjach podtogowych stosuje sig gietkie ostony kablowe — spiralne,
wykonane z taSmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podiogowe poziome o wymiarach — szerokos$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm
nalezy wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne.
Osprzet kanatow podiogowych stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacii
oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i
puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z
pierécieniem @ 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanaléw podiogowych moze
odbywac si¢ w podkiadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o
grubosci 40 do 115 mm — z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a
takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych
(niektore elementy mogg byC wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak
rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub
zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do
montazu gniazd i tgcznikow instalacyjnych, wystepujg jako tgczgce, przelotowe,
odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatow o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe
dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu
puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu —
wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podiogowe. W
zalezno$ci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich
wielkosci: puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub koricowa @ 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowej$ciowa dla
przewodow o przekroju zyly do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i
facznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za
pomocg ,pazurkéw” i / lub wkretow.

Konicowki kablowe, zaciski i konektory wykonane 2z materiatdéw dobrze
przewodzgcych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez
zaciskanie, skrgcanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia
wielokrotne odigczanie i przylaczanie przewoddéw do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie
Za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczeristwo obstugi; wyrozni¢
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mozna kilka grup materiatdw: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski
ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. Laczniki ogoinego przeznaczenia wykonane dia potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

« taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @
60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkow’.

e taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podiozu (Scianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.

o Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5 mm2.

o Obudowy tacznikow powinny by¢é wykonane z materiatdw niepainych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia.

« Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prgd znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.5. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

» Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostac¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretow lub
.pazurkow”.

» Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone
w styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za
pomocg wkretdw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg byC przystosowane do 5-cio zylowych
przewodow, w tym do poditaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddéw o
przekroju od 1,5+6,0 mm? w zalezno$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonac¢ z materiatdw niepainych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.6. Sprzet oswietieniowy

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajgcego co najmniej:

— dobor opraw i zrédet Swiatta,
— plan rozmieszczenia opraw,
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— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajacej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,
— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentow, odpowiednio do
potrzeb o$wietleniowych pomieszczenia i warunkéw Srodowiskowych — wystepujg w
czterech klasach ochronnos$ci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, 1, 1i, 1il.

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
o$wietleniowych, przy czym przekrdj przewodéw utozonych na state nie moze byc
mniejszy od 1 mm? a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody
uktadane sa w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw
budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta Swiatta:

— do zaréwek,

— do lamp fluorescencyjnych (Swietlowek),

do lamp rteciowych wysokopreznych,

do lamp sodowych,

do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedgcych pod napieciem

oraz przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce
oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

- zwykia IP 20
— zamknieta IP 4X
— pytoodporna IP 5X
— pyloszczelna IP 6X
— kroploodporna IP X1
— deszczodporna IP X3
— bryzgoodporna IP X4
— strugoodporna IP X5
— wodoodporna IP X7
— wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza sie , ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczesnie spetnia
wymagania dotyczgce ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250
o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawg pytoszczelng i bryzgoodporng w czeéci, gdzie
znajduje sie lampa oraz zwyktg i deszczodporng w czgsci, gdzie znajduje sie osprzet
stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymég ochronny dla opraw drogowych) .

2.2.7. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalaci:

— przyzywowej (dzwonki, gongi),

— telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),
— antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2.2.8. Przykladowa specyfikacja materiatowa

Obwdd elektryczny nr 1 do 5 — rozdzielnica Rp 1/1
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Spain Typ, Uwagi
Lp. Wyszczegdlnienie it | losé podstawowe
Y parametry
1 2 3 4 5 6
1 {Przew6d YDY 5x2,5 mm? m 30 450/750V NYM300/500V
2 |Przewdd YDYt 3x2,5 mmz? m 150 300/500V
8 |Rura sztywna RB SPECIAL 47 m 75
9 [Rura sztywna RB SPECIAL 22 m 236
10 jZtgczka karbowana Sredn. 47 szt. 12
11 1Ztaczka karbowana $redn. 22 szt. 50
12 {Uchwyt zamykany $redn. 47 szt. 50
13 |Uchwyt zamykany Sredn. 22 szt. 210
14 |Ostona OP-ABC m 6 podtogowa
20 jPuszka uniwersaina do rur
instalacyjnych, nascienna 75 x 75 mm | szt 32 PU
24 |Koncéwka rurowa KM 2,5 mm? szt. 60
25 |Konicoéwka KWI 2,5 mm2 KWI 2,5/3 PCV
26 {Oznaczniki szt. 50 TS 1KOL
31 {tacznik 1-bieg. p/t szt 38 WPt
32 ltacznik schodowy n/t szt. 8 WNt
35 |Gniazdo 1-bieg. 2P+N pit szt. | 35 Pt-10C
36 |Gniazdo 1-bieg. 2x2P+N p/t szt. 18 Pt-230
37 {Gniazdo 1-bieg. 2P+N n/t szt. ) n.t.421 bryzgoodporne
41 |Gniazdo 3-faz. 3P+N+Z szt. 5 IP57 32A
2142-620
51 |Oprawa zarowa do 2 Swietiowek ~downiight”
energooszczednych szt. 31 ES 20
55 |Oprawa Swietlowkowa szt. 58 0Os 418 do wbhudowania w sufit
58 |Oprawa Swietlowkowa szt. 33 OPK 240 pyfo- i bryzgoodporne IP
54
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2.3.Warunki przyjecia na budowe materialéw do robét montazowych
Wyroby do rob6t montazowych moga byé przyiete na budowe, jesli spetiaja
nastepujgce warunki:

— 83 zgodne z ich wyszczegolinieniem | charakterystykg podang w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegobtowej) SST,

— sg wilasSciwie oznakowane i opakowane,
— speiniaja wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego Iub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczaine jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdéw i materiatéw
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow | wyrobodw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢é przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegoinosci kabie i przewody naiezy przechowywacC na bebnach (oznaczenie
,B") lub w krgzkach (oznaczenie ,K’), konce przewodow producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciggto$c zyt, przekrgj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym
nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach

foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZ!
3.1.0goine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiaiow

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé
ostrozno$C aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dia bebnow: — 15°C i — 5°C dla
krazkéw, ze wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia izolacii.

Nalezy stosowal dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1.0gdIne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
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45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacja
techniczng i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych
robét.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2.Montaz przewoddéw instalaciji elektrycznych
Zakres robét obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu,
przekucia $cian | stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, $cianach lub
podtozach,

— osadzenie kotkdbw osadczych plastikowych oraz dybli, $srub kotwigcych Iub
wspornikow, konsoli, wieszakdw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze byC wigksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczaine
promienie tuku podane sg w tablicy ponize;.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury
(mm)

Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

— tgczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub
przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gteboko$ci, aby ich gérna (zewnetrzna)
krawedzZ po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzié do $rodka puszki na gleboko$é do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do
1,2 mm dia utatwienia wciggania kabii i przewodéw wg dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdiowej) SST, ukiadanie (montaz) kabli i przewodow
zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykqa podang w dokumentadii
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST. W przypadku tatwosci
wciggania kabli i przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg byé utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej

18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47
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(szczegbtowej) SST Ilub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i
bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku
takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa scian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustow,
montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3.Montaz opraw oSwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elekirycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢
potgczen.

Zrodta $wiatha i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytgczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe | wyigczniki nalezy instalowaC w sposéb nie kolidujgcy z
wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instaiowac w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposéb, aby

przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego
bieguna.

Przewdd ochronny begdacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedgcg
kombinacjg barwy zielonej i zéltej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposéb ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.4.instalacja potaczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat
elekiryczny, nalezy wykonaé instalacie potgczen wyrdwnawczych. Instalacja ta sklada
sie z potgczenia wyrdwnawczego: gtdwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czgsci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyrdwnujgcym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.

Potgczenia wyrownawcze gtowne i miejscowe nalezy wybrac tgczac przewody ochronne
z cze$ciami przewodzacymi innych instalacii.
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Potaczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku
ti.na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu — gtéwnej szyny uziemiajgcej.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomigdzy
elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczern wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne
obwody oswietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomigedzy przewodami
fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7 pkt 6

6.2.Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skitadajgce si¢ z ogledzin
czesciowych i kornicowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnos$ci potagczen z podanymi w dokumentaciji powykonawczej,

— stanu kanatdw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli
i przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych
materiatow,

— sprawdzenie ciggiosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalaci,

— poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnos$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietieniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna byé mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja

izolacji poszczegdinych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna byé mniejsza niz 20
MQ. Pomiaru nalezy dokonaé miernikiem rezystangji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
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6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spefniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajgcy zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielkosc¢ potrgcen za obnizong jakosE.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0golne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogoine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.Szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6ét montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
— dla kabli i przewodow: m,

— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

dla urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3.W specyfikacji technicznej szczego6towej dia rob6t montazowych instalacji
elektrycznej opracowanej dia konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna
ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegdlno$ci mozna przyjgé zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0godine zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.2.1. Odbidr miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:
— przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddw, tacznikéw, gniazd, opraw
oswietieniowych, urzgdzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajacych oraz
elementow urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidiowoS¢ montazu oraz zgodno$¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:
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— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzgdzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napigciowa kabla. Badania
napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
»Wymagania cgéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady roziiczenia i pfatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢é dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréow czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okresiony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiaiow, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie | przestawienie drabin oraz lekkich rusztowann przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé

wystepuie),
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegdtowe),

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy roziiczaniu robét wediug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzieinej
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ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztébw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyze] 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robot w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowane] dla realizowanego przedmiotu
zamowienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
PN-IEC 60364-1:2000

instalacje elektryczne w obiektach budowianych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dila zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

instalacje elektryczne w obiektach budowianych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogéine.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowianych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

instalacje elekiryczne w obiektach budowianych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. inne wyposazenie. Oprawy oswietieniowe i instalacje o$wietleniowe.
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PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701.199S

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub iokailizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjainych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjainych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elekiryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacii
domowych i podobnych.

PN-EN 50146.2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna,

oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzgdzen i zakoriczen
zyt przewoddw oraz ogéline zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspdtdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie | identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.
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PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elekiroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogdéine

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacii
domowych i podobnych. Czgs¢ 1. Wytgczniki do obwoddw prgdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczenn przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego (Zmiana
A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instaiacji
domowych i podobnych. Cze$¢ 1. Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Whytgczniki réznicowoprgdowe bez  wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1:
Postanowienia ogoine.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wwiaczniki  rdéznicowopradowe z  wbudowanym

zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1:
Postanowienia ogdine.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzgdzenia i ukiady elektryczne w obiektach eiektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do
750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne na napiecie do
750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V
1 230 V i prgdy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.
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PN-90/E-05029
Kod do oznaczania barw.
10.2.Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzn. zmianami).

10.3.Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie

sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny speiniaé notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czesc
4) Arkady, Warszawa 1990 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$é D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowianych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogéine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

SEKOsp&acC
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ
(Kod CPV 45312310-3)

Adaptacja i remont budynku, przy Placu Wolnosci 16-17 w Bialogardzie na siedzibe
Starostwa Powiatowego

Inwestor: Powiat Biatlogardzki Starostwo Powiatowe w Biatogardzie ul. 1-go Maja
18, 78-200 Biatogard.

Biatogard, lipiec 2010 .
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1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego

Adaptacja i remont budynku, przy Placu Wolnosci 16-17 w Bialogardzie na siedzibe
Starostwa Powiatowego

1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji

odgromowej i uziemienia w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego.

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji
technicznej szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projekiowg i odpowiednie szczegdtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé¢ do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupeinienia lub uscislenia, ocdpowiednie
dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4.Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robot zwigzanych z:

— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

— montazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dia obiektéw kubaturowych

oraz obiektdw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych
na celu wykonanie robot zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w
szczegolnosci roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania
gruntu” i pogrgzania elementéw uziemien itp.),

— utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb | w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
eiementow wskazanych w dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen
wyréwnawczych.
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1.5.Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogoélne” Kod CPV
45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Cze$¢ dostepna — przewodzgca czgs¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym
cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalezé bez korzystania ze
$rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normainej pracy nie
jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zakiocenia
(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow,
charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzeni lub miejsce eksploatacji instalacji lub
urzadzen, do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrédiowe przy dotyku) — napiecie pojawiajgce sie przy
zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzgcg czescig, ktdéra moze byc¢ (nie jest) dotknieta
przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujq sie stopy.

Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementéw w
czesci dostepnej, na ktdrych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej
réznicy potencjatow pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewod uziemiajagcy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem,
umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku
znajduje.

Sie¢ skompensowana — siec elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt
neutralny uziemiany poprzez opor indukcyjny (reaktancje kompensujgcg skiadowg
pojemnosciowg jednofazowego pradu zwarcia z ziemia).

Uziemienie — zespdt srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z
ziemig poprzez odpowiednig instalacje.

Moze wystepowacé jako uziemienie:

— ochronne (nie naiezgce do obwodu elektrycznego podczas normainej pracy)
lub

— robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonaC jako bezpoSrednie lub otwarte (przy
zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowaé w obwodzie
wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego
napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz;
prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:
— naturainy (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
— sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w
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przypadku braku mozliwosci lub nieoptacalno$ci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy
sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig gaiwanicznie lub platerowana
— Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody — gbrna czes$¢ urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgleddw ekonomicznych i zgodnie z =zaleceniami normy,
wykorzystuje sie metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegdinie te, ktdre wystajg
ponad dach).

Rodzaje zwoddw:

— Zwody naturaine — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje
nosne dachéw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektdéw
(podstawowej, obostrzonej i specjainej). Wykorzystanie elementoéw dachu jako zwody
naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubodé blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,56 mm dla stali, cynku i miedzi
oraz 1 mm dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedostac sie do wnetrza
budynku,

— Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania
elementéw dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcie dachu lub
koniecznosci spetnienia warunkdéw dodatkowych. Zwody montowane bezposérednio na
obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem
nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i
wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwodow poziomych
niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowg, natomiast z zastosowaniem
zwodow pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona

strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwodow, aby caty chroniony
obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodow
lub elementéw instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia
instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd,

— osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— osadzanie klockdw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich kiejenie,

— montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze eiementow, kiore majg
by¢ chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw
itp.

Ochrona wewnetrzna — zespdt dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenistwo i

ochrone przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku.

Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzgdzen i

elementdw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub

stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

1.6.0golIne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, specyfikaciami technicznymi i poleceniami Inspektora
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nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje rob6ét montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia;

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentaci;
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.
z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét (obligatoryjne w przypadku
zaméwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne
wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobéw,

protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontroinych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézZniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elekirycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie

dokumentacji projektowej i szczegbtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t montazowych, opracowanych dia konkretnego przedmiotu zamdwienia.

1.8.Nazwy i kody robé6t objetych zamowieniem:
(_‘:_rup_y_ robot, kiasy robot iub kategorie robot

—

2
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WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktdw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji projektowe;.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych

producentdéw pod warunkiem:

spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
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— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piémie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0géine wymagania dotyczace wilasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST ,Wymagania og6ine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych 1 odbiornikdw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Poiskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,
— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowianej, dla wyrobu

umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowegc zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w

zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny
odpowiadac¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementow zastosowanych w ochronie odgromowej byly

dobierane, w zalezno$ci od rodzaju materiatu | wyrobu zgodnie z wytycznymi
PN-86/E-05003.01.

Jako materialty przewodzace mozna stosowac stal ocynkowang, cynk, miedz i
aluminium. Przy ukfadaniu zwoddw nalezy zachowywaé¢ minimaine odlegtosci od
powierzchni dachu; dla zwodoéw poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwoddow
poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spehniaé
warunek, aby dtugos¢é boku petli nie przekraczata:

— 20 m dla ochrony podstawowe;j,
— 15 m dla obiektéow zagrozonych pozarem i
— 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.
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Katy ochronne nieizolowanych zwoddw pionowych i poziomych wysokich nie powinny
przekraczac:

—  zewnetrzne 45° | wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektéw zagrozonych

- r
pCZarem, oraz

— zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dia obiektéw zagrozonych wybuchem mieszanin
par i/lub pytdw z powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m
posiadajgce niepaine dachy — wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodow, dla ochrony
obiektéw zagrozonych pozarem lub wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 ,Ochrona
obostrzona” i PN-92/E-05003.04 ,Ochrona specjalna”.

2.2.2. Osprzet urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

— do zatapiania w betonie

— do mocowania na zerdzi zelbetowej

— do przykrecania (pionowy | poziomy)

— do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

— do przyspawania do przewodu okrggtego

— do mocowania na ggsiorze

— do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski

— do przykrecania przewoddw naprezanych

— dwuprzelotowe do przewodu okragtego

Ztaczki

Zaciski probiercze — tgcza przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi
oraz utatwiajg dokonywanie pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je
wykonaé dla instalacji z uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem
dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowaé
na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranow kabii
2.2.3. Uziomy

Naturaine — najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe
rury utozone pod ziemig. Optymainym rozwigzaniem jest utozenie w doinej czesci
wykopu fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub
preta stalowego. Uziom otokowy tgczy sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach
do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, jeSli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a
odlegtos¢ do sasiedniege uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu
dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla
danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegoinych arkuszach
normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy
jego uktadaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,
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Uziomy poziome uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton,

Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wigksze od 60°,

Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do
budynku, przejé¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sig Co najmniej na
gtebokosci 0,5 m przy diugosci ponad 2,5 m,
7. Maksymalna dtugo$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢é mniejsza niz

35 m dla gruntdéw o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci >
500 Om.

2.2.4. Wewnetrzny osprzet ochronny

Polaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyrownawcza, do
ktérej dotgczone sg wszelkie urzadzenia i instalacie metalowe. Elementy tgczace
urzgdzenia i instalacje z szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
rob6ét budowlanych (standardowa) ,Roboty w =zakresie instalacji elektrycznych
(wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wedtug Wspoélnego Stownika
Zamowien (CPV).

Polaczenia wyrownawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki

ok 0OD

o

Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od
innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepie¢ — stanowig ochrone urzadzen koricowych aparatow i instalacji
elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do
wyrdwnywania potencjatdw. Istnieje mozliwosé ochrony centralnej dla catej instalacyi
elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.
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Przyktadowa specyfikacja materialowa
Budynek biurowo-magazynowy

o Jedn. . Typ, .
Lp. Wyszczegdinienie miary o8 | podstawowe Uwagi
parametry

a b c d e f

1 [Bednarka st. ocynkowana 30x4 mim m 125

2 |Bednarka st. ocynkowana 25x4 mm kg 49,8 | 0,785 kg/m

3 IPrzewod LY 6 mm? m 36 HO7V-R zielonozdlty
4 IPrzew6d LgY 16 mm? m 5 HO7V-K zielonozoity
5 |Uziom pretowy pograzalny ér. 14,2 mm szt. 6 L= 3000 mm

6 |Uziemiacz rurowy $r. 32 mm L=4,5m szt. 2 ocynkowany
7 |Ztaczka $r. 14,2 mm szt. 3 miedz

8 [Glowica §r. 142 mm szt. 8 miedz

12 |Drut stalowy ocynkowany §r. 7 mm m 105 twardy
13 |Zacisk stalowy K 315 szt. = ocynkowany
19 |Ogranicznik przepigc ki. i szi. & Typ 275 DEHNguard®

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiaibw do rob6t montazowych instalacji
odgromowej

Wyroby do robdt montazowych mogg byC przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdinieniem i charakterystykg podang w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,
— speiniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o© dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw roéwniez karty katalogowe wyrobdow Ilub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczaine jest stosowanie do robot montazowych — wyrobow i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiatéow do montazu instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegodinosci kable i przewody nalezy przechowywac na begbnach (oznaczenie
,B") lub w krazkach (oznaczenie ,K’), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciggtosc zyt, przekrgj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w

OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005 10



oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszcz, mroz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
inspektora nadzoru.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1.0g6Ilne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4
4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe nalezy zachowaé ostroznoS¢ aby nie uszkodzic¢
materiatobw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla
bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.
Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedziainy za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg | umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos$¢ wykonanych
roboét.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2.Montaz instaiacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robot obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowe;,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdinobudowlanym jak: wykopy liniowe lub
jamiste wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podiozu,
przekucia $cian i stropdw, osadzenie przepustdw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w $cianach, podtozach, fub
sufitach

— osadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikow, zaciskow,
ztaczek wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym poditozu elementow osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do
montazu instalacji ocdgromowsej,

— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST Ilub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi), w
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przypadku braku takich wytycznych,

— roboty o charakterze ogéinobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i
uziemien jak: zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropdéw po
przekuciach i osadzeniu przepustdw, montaz przykry¢ kanatdw instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/
Az1:2000.

5.3.Instalacja potaczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencja’r
elek-tryczny, wykonac instaiacje poigczen wyrdwnawczych. instalacja sktada sie z
potgczenia wyrownawczego: gidwnego (gidwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczeénie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Wykonac potgczenia wyréwnawcze gtdéwne i miejscowe tgczgce przewody ochronne z
czesciami przewodzacymi innych instalacii.

Potgczenia wyrownawcze gtowne wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj. na
parterze.

Do gtownej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrze-wania itp., sprowadzajac je do wspolnego punktu.
W przypadku niemoznosci dokonania poigczenia bezposredniego, pomigdzy
elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.
Dla instalacji potgczern wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajagcych zewnetrzne

obwody o$wietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami
fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogodine” Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

7.1.Szczegolowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002,
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1958/Az1:2000

7.2.Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skfadajace si¢ z ogledzin
czesSciowych i konicowych polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

— stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacii
dotyczacej zastosowanych materiatow

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujgcych w danej instalacji

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen $Srubowych instalacii
piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementdw, zgodnie =z zasadami
przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda
techniczng przy uzyciu woltomierza, kidrego wewnetrzna impedancja musi wynosic¢
minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto pradu powinno by¢ izolowane od
sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan
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zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7.3.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi
materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie speiniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie
majacg zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres |
wielkos¢ potracen za obnizong jako$¢.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

8.1.0g6lIne zasady przedmiaru i cbmiaru podano w ST ,Wymagania ogoine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

8.2.Szczegoiowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instaiacji
elektrycznej

Obmiaru robo6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl., m,
— dia zwodow i uziomow: m,
— dla elementdw instalacji piorunochronnej i uziomoéw: szt., kpl.,

8.3.W specyfikacji technicznej szczegdbiowej dia robét montazowych instalacji
elekirycznej opracowanej dia konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna
ustali¢ inne szczego6lowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych roboét

W szczegdlnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.
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9. SPOSOB ODBIORU ROBOT

9.1.0gélne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

9.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

9.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomow,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robot instaiacji
piorunochronnej i uziomow np. zasypanie fundamentow wraz z uziomem
fundamentowym.

9.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz
elementow urzgdzen, ktore ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pogrgzanie uziomu
pretowego), uniemozliwiajgc ocene prawidiowosci ich wykonania lub utatwiajgc przyszty
odbiér koricowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodno$é z
obowigzujgcymi przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementdw instalacji
piorunochronnej | uziomow.

9.2.3. Odbidr koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt instalacji piorunochronnej i uzioméw przed
przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji elektrycznej w uzytkowanie.

Odbiér koricowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jako$ci i zgodnosci z dokumentacijg projektowa.

Odbiér ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badarn oraz dokonanej oceny wizuainej.

Zasady | terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okres$laé¢ umowa.
Wykonawca robét obowigzany jest przediozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robét,

szczegbtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robaét,

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych materiatéw i wyrobow budowlanych,

— protokoty odbiorow czgsciowych,

karty techniczne wyrobdw Iub instrukcje producentdw dotyczace zastosowanych
materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé sie przediozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST,
pordbwnaC je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacii
techniczne.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa
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pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod

wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie
powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujgcych
rozwigzan:

— Jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé niezgodnosci
instalacji z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej i przedstawic¢ je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosc
instalacji zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z
jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalerh umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca
zobowigzany jest do usunigcia wadliwie wykonanych robo6t, wykonaé je ponownie i
powtoérnie zgtosié do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich
uzupetnieniu.

Parametry badar oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badari trzeba zamieScic w protokole odbioru koricowego instalacii
odgromowej, urzgdzenia piorunochronnego oraz dotaczy¢ metryke, zawierajgcg dane o
obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH |
PRAC TOWARZYSZACYCH

8.1.0goine ustaienia dotyczace podstawy roziiczenia robét podano w ST
»Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnos$ci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji odgromowych moze byé dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiordw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartos¢ tych robét obliczona na podstawie:

— okresionych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty ww. uwzgledniajg;

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowe;j,

— ustawienie | przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajacych wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé

wystepuje),
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
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— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatow,
— likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych
rusztowan mogg byé uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztébw montazu, demontazu i pracy rusztowah
koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robot w zakresie
instalacji odgromowej opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.
10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
PN-EN 50164-1:2002 (U)
Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$8¢ 1. Wymagania stawiane
elementom potgczeniowym.
PN-EN 50164-2:2003 (U)
Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS) Czed¢ 2. Wymagania dotyczgce
przewodow i uziomow.
PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-4-46:1999

instalacje elektryczne w obiektach budowianych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Stosowanie Srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
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PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-548:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Ukiady uziemiajace i potgczenia wyrownawcze instaiacji informatycznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-706:2000

instalacje elektryczne w obiektach budowianych. Wymagania dotyczgce specjainych

instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych

instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzgdzen

przetwarzania danych.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéidziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

PN-1EC-81024-1:2001
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogoine.
PN-IEC-61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine. Wybér pozioméw ochrony
dla urzgdzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1.2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine. Wybor pozioméw ochrony
dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czesé 1-2: Zasady ogbine. Przewodnik B.
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzen piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1:2001
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogéine.
PN-IEC/TS 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Cze§é 2.
Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$¢ 3. Wymagania
dotyczgce urzadzen do ograniczania przepie¢ (SPD).
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PN-EN 61663-1:2002 (U)
Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czes¢ 1. Instalacje Swiattowodowe.
PN-EN 61663-2:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cze$¢ 2. Linie wykonywane przewodami
metalowymi.

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjaina.

PN-IEC 99-1:1993

Ograniczniki przepiec. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ do sieci prgdu
przemiennego.

PN-IEC 99-4:1993

Ograniczniki przepieé¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepiec¢ z tlenkdw metali
do sieci prgdu przemiennego.

PN-S0/E-05029
Kod do oznaczania barw.
PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukiady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukilady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom V)
Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania | odbioru robot budowianych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty

instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowianych. Wymagania ogoine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (standardowa)
,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)" Kod CPV 45311100-1.
Wydanie |, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Poradnik montera elekiryka WNT Warszawa 1997 r.
10.2.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
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