SPECYFIKACJA  
TECHNICZNEGO  WYKONANIA
  I    ODBIORU   ROBÓT
„Remont drogi powiatowej nr 1182Z. Odcinek Sadkowo-Doble.”

1. Wstęp
1.1.  Przedmiot STWiOR

Przedmiotem zamówienia jest remont drogi powiatowej nr 1182Z . 
Odcinek Sadkowo -  Doble.    

1.2.  Zakres robót objętych STWiOR
   Lokalizacja robót : km 0+000 – 5+293.  Długość  odcinka  5,293 km.
· roboty ziemne         -   15 m3

· koryto na poszerzeniu jezdni gł. 30 cm (mijanki)    -  1.102 m2

· podbudowę z kruszywa gr. 30 cm  -  1.102 m2
· oczyszczenie mechaniczne i skropienie podbudowy emulsją asfaltową   -  1.102 m2
· warstwę wiążącą gr. 4 cm z mieszanki mineralno-bitumicznej   -   1.102 m2 

· oczyszczenie i skropienie emulsją asfaltową  podbudowy           - 18.590 m2
· wyrównanie istniejącej podbudowy  miesz. min. bitum.              -   1.859 Mg
· pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni grysami bazaltowymi frakcji 5/8 mm  i emulsja asfaltową modyfikowaną      -   19.692 m2          

· uzupełnienie poboczy     -    1.058 m3
2. Warunki wykonania robót
2.1. ROBOTY ZIEMNE
       Wykonanie robót ziemnych polegać będzie na odspojenie nadmiaru gruntu przed wykonaniem   

        koryta na mijance zlokalizowanej w km 1+700. Grunt należy wywieź. Odległość wywozu 3 km.    

        Do wykonania tych robót należy użyć w pełni sprawnego sprzętu takiego jak: koparki, ładowarki, 

        samochody samowyładowcze.
2.2. KORYTO Z WYPROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA
       Wykonawca przystępując do wykonania koryta powinien korzystać z następującego sprzętu.

        -  równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem

        - koparek,

        - walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.

       Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 

       podłoża.


Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta wraz z profilowaniem i zagęszcze-

       niem podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw  pod- 

       budowy. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta , jest możliwe wyłącznie za zgodą 
       Zamawiającego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

       W wykonanym korycie  nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z   

        wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy.

       Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym  

       prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 

       Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn.    

       Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być odwieziony na odkład w miejsce  

        wskazane przez Zamawiającego.

      Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie 
       podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego   

       w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

            Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)

	
	Minimalna wartość Is dla:

	Strefa
	
	Ruch mniejszy od ciężkiego

	korpusu (podłoża)
	
	
	

	Górna warstwa podłoża w wykopie o grubości 20 cm
	
	1,00
	

	Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych
	
	0,97
	


 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 
z tolerancją od -20% do +10%.

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym     

stanie. Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw   

nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na 

przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Zamawiającego.

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wyko-

na on na własny koszt.

     Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagę -

     szczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.

    Tablica 2.
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża

	Lp.
	Wyszczególnienie badań

i pomiarów
	Minimalna częstotliwość

badań i pomiarów

	1
	Szerokość koryta
	2 razy na każdej mijance

	2
	Równość podłużna
	co 10 m 

	3
	Równość poprzeczna
	3 razy na każdej mijance

	4
	Spadki poprzeczne 
	3 razy na każdej mijance

	5
	Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża
	1 raz na każdej mijance


Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm.

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 [4].

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

      Spadki poprzeczne koryta  powinny wynosić 2% z tolerancją ( 0,5%.

      Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12  nie 
      powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od  -20% do + 10%.


Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta pod poszerzenie nawierzchni.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z  STW i OR, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

· odspojenie gruntu ,

· załadunek odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,

· profilowanie dna koryta lub podłoża,

· zagęszczenie,

· utrzymanie koryta lub podłoża,

· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

2.3 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
Podbudowę z kruszywa grubości 30 cm należy wykonać w warstwie dolnej gr. 20 cm z kruszywa naturalnego , a warstwę górną gr. 10 cm z kruszywa łamanego.
Materiałem stosowanym do wykonania podbudów z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie powinny być mieszanka piasku, i / lub  żwiru spełniająca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiałem stosowanym do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otaczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm spełniające wymagania niniejszej specyfikacji.

Kruszywa powinny być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.
      Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między           

      krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy  wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 

1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową

1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.

2.3.2. Właściwości kruszywa

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.

Tablica 1.

	
	
	Wymagania

	Lp.
	Wyszczególnienie
	Kruszywa naturalne
	Kruszywa łamane
	Badania

	
	właściwości
	Podbudowa
	według

	
	
	zasad-nicza
	pomocnicza
	zasad-nicza
	pomoc-nicza
	

	1
	Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m)
	od 2 do 10
	od 2         do 12
	 od 2 do 10
	od 2         do 12
	PN-B-06714

-15 [3]

	2
	Zawartość nadziarna,   %  (m/m), nie więcej niż
	  5
	10
	5
	10
	PN-B-06714

-15 [3]

	3
	Zawartość ziarn  nieforemnych

%(m/m), nie więcej niż
	35
	45
	35
	40
	PN-B-06714

-16 [4]

	4
	Zawartość zanieczyszczeń orga -nicznych, %(m/m), nie więcej niż
	1
	1
	1
	1
	PN-B-04481 [1]

	5
	Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-04481, %
	od 30 do 70
	od 30  do 70
	od 30 do 70
	od 30 do 70
	BN-64/8931-01 [26]

	6
	Ścieralność w bębnie Los Angeles

a) ścieralność całkowita po  pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż

b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie więcej niż
	35

30
	45

40
	35

30
	50

35
	PN-B-06714

-42 [12]

	7
	Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż
	2,5
	4
	3
	5
	PN-B-06714

-18 [6]

	8
	Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania, %(m/m), nie więcej niż
	5
	10
	5
	10
	PN-B-06714

-19 [7]

	9
	Rozpad krzemianowy i żelazawy łącznie, % (m/m), nie więcej niż
	-
	-
	-
	-
	PN-B-06714

-37 [10]
PN-B -06714

-39  [11]

	10
	Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie więcej niż
	1
	1
	1
	1
	PN-B-06714

-28 [9]

	11
	Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niż:

a) przy zagęszczeniu IS ( 1,00

b) przy zagęszczeniu IS ( 1,03
	80

120
	60

-
	80

120
	60

-
	PN-S-06102

[21]


Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

     - równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,

     - walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach   

       trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe 
       walce wibracyjne.

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Zamawiającego.

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Zamawiającego, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Zamawiającemu w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w  tabeli 1 .

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2.

Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw  stabilizowanych mechanicznie

	
	
	Częstotliwość badań

	
	Wyszczególnienie badań
	Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej
	Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadająca na jedno badanie (m2)

	1
	Uziarnienie mieszanki 
	
	

	2
	Wilgotność mieszanki 
	2
	200

	3
	Zagęszczenie warstwy
	1 raz na każdej mijance
	

	4
	Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, 
	dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa


Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] .
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w tab. 1.

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3.

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa  stabilizowanego mechanicznie

	Lp.
	Wyszczególnienie badań i pomiarów
	Minimalna częstotliwość pomiarów

	1
	Szerokość podbudowy 
	2 razy na mijance

	2
	Równość podłużna
	co 10 m łatą na każdym mijance

	3
	Równość poprzeczna
	3 razy na każdym mijance

	4
	Spadki poprzeczne
	3 razy na każdym mijance

	7
	Grubość podbudowy 
	Podczas budowy:

w 2 punktach na każdej mijance, 
Przed odbiorem:

w 2 punktach  na każdej mijance 

	8
	Nośność podbudowy:

- moduł odkształcenia

- ugięcie sprężyste
	co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m


Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą  zgodnie z BN-68/8931-04 [28]. 

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać:

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,

-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z tolerancją ( 0,5 %.

Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż:

- dla podbudowy zasadniczej  ( 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

· moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,

· ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

	
	Wymagane cechy podbudowy

	Podbudowa z kru szywa o wskaź -niku wnoś nie mniejszym 

niż,   %
	Wskaźnik zagęszczenia IS   nie

mniejszy niż 
	Maksymalne ugięcie sprężyste pod kołem, mm
	Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą o średnicy 30 cm, MPa

	
	
	40 kN
	50 kN
	od pierwszego obciążenia E1
	od drugiego obciążenia E2

	60

80

120
	1,0

1,0

1,03
	1,40

1,25

1,10
	1,60

1,40

1,20
	60

80

100
	120

140

180


Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w specyfikacji powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Zamawiającego, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Zamawiającego.

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.

Roboty uznaje się za wykonane prawidłowo, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji  dały wyniki pozytywne.

Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie:
· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

· oznakowanie robót,

· sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,

· przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,

· dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

· rozłożenie mieszanki,

· zagęszczenie rozłożonej mieszanki,

· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,

· utrzymanie podbudowy w czasie robót.
2.4 OCZYSZCZENIE I  SKROPIENIE PODBUDOWY
Wymagania dotyczące oczyszczenia i skropienia podbudowy określa SST D-04.03.01
D-04.03.01 - Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
1. wstęp
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni emulsją asfaltową przy remoncie drogi powiatowej Nr 1182Z, odcinek Sadkowo -  Doble.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST

Zakres robót obejmuje oczyszczenie i skropienie nawierzchni bitumicznej w ilości 19.691,60 m2
2. Materiały
2.1. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia

Do skropienia warstw należy użyć emulsji asfaltowej kationowej szybkorozpadowej o właściwościach zgodnych z wymaganiami zawartymi w WT EmA-1994.

2.2. Zużycie lepiszczy do skropienia.

Zużycie emulsji asfaltowej kationowej dla robót określonych w pkt. 1.3. wynosi 0,5 kg/m2 . 

 2.3. Składowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości.

Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

3. Sprzęt

Do oczyszczania warstw należy użyć:

· szczotki mechanicznej, zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające;

· szczotek ręcznych;

· łopat.

Do skrapiania warstw należy używać skrapiarkę lepiszcza wyposażoną w urządzenia pomiarowo - kontrolne.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. Transport
Transport lepiszcza powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm i przepisów dotyczących emulsji. 

5. Wykonanie robót
5.1. Oczyszczenie warstw podbudowy i nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotki mechanicznej. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych.

5.2. Skropienie warstw podbudowy i nawierzchni

Warstwy przed skropieniem powinny być oczyszczone. 

Skropienie może rozpocząć się po akceptacji przez Inspektora Nadzoru ich oczyszczenia.

Warstwa powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarki, a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową).

Temperatura lepiszcza winna zawierać się w przedziale od 20 do 40oC. Skropienie winno być równomierne, a ilość mieścić się w tolerancji ±10%. W miejscach przebitumowanych Wykonawca winien rozłożyć warstwę rozgrzanego piasku i usunąć nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Po skropieniu warstwa powinna być pozostawiona do czasu odparowania wody. Przed ułożeniem warstwy mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca winien zabezpieczyć skropioną warstwę przed uszkodzeniem, a jakiekolwiek miejsca uszkodzone naprawić.

6. kontrola jakości robót
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić dokumenty stwierdzające dopuszczenie do stosowania w budownictwie (np. deklaracje zgodności z polskimi normami lub aprobatami technicznymi) w odniesieniu do wbudowywanych materiałów i przedstawić je Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.2. Badania i kontrola w czasie robót

Ocena lepiszcza powinna być oparta na ateście producenta, z tym że Wykonawca powinien kontrolować jego właściwości dla każdej dostawy. Dla emulsji obowiązuje kontrola lepkości wg PN-77/C-04014.

Kontrola jednorodności skropienia i prawidłowego oczyszczenia powinna być przeprowadzona wizualnie.

7. Obmiar robót
Jednostką obmiarową jest: 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

Przewidywana ilość jednostek obmiarowych: 19.692,00 m2
8. Odbiór robót
Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest wykonywany na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli materiałów i robót.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wyników badań Wykonawcy z bieżącej kontroli jakości materiałów, robót i oględzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca jest zobowiązany do wykonania robót poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru. 

9. Podstawa płatności

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m2 dla wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

· mechaniczne oczyszczenie istniejącej podbudowy/nawierzchni bitumicznej w zależności od potrzeb;

· ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń oraz ręczne oczyszczenie miejsc trudno     

       dostępnych;

· dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarki oraz podgrzanie do właściwej temperatury;

· skropienie warstwy lepiszczem w ilości określonej w SST lub uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru;

· oznakowanie robót.

10. Przepisy związane
10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3.PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych

2.5 NAWIERZCHNIA  (W-WA WIĄŻĄCA)  Z  MIESZANKI  MINERALNO -         ASFALTOWEJ
Wymagania dotyczące wykonania w-wy wiążącej określa SST D-05.03.05
     D-05.03.05  NAWIERZCHNIA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są  wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem  nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznych przy  „Remoncie drogi powiatowej nr 1182Z . Odcinek Sadkowo – Doble”.

1.2. Zakres stosowania SST

     Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i    

      kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
     1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzonych robót  związanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanek mineralno – bitumicznych (warstwa  wiążąca) – 1.102 m2 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstwy  wiążącej z betonu asfaltowego.

       1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w określony sposób, spełniająca określone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona i zagęszczona.

1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiększenia jego przyczepności do kruszywa. 
1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  w SST D 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

2.2.1. Kruszywa
Do mieszanek mineralno - bitumicznych wykonywanych i wbudowanych na gorąco stosuje się kruszywa łamane , naturalne i naturalne uszlachetnione wg PN-87/B-01100 w proporcjach i o parametrach jakościowych jak dla ruchu średniego. Stosowane kruszywa muszą spełniać wymagania zawarte w niniejszej SST. 

W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2. Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

             2.2.2 Asfalt
Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [5].

W zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu należy stosować asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

             2.2.3 Wypełniacz
Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [8] dla wypełniacza podstawowego. Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego

	Lp.
	Rodzaj materiału
	Kategoria ruchu

	
	nr normy
	KR 1-2
	KR 3-6

	1
	Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996:

a) z litego surowca skalnego, ze skał:

- magmowych

- przeobrażonych

- osadowych

b) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i stalownicze)3)
c) z surowca naturalnie rozdrobnionego
	kl. I,II; gat.1,2

jw.

jw.

jw.

jw.
	kl. I,II1); gat.1

jw.

jw.
kl. I; gat.1

kl. I,II1); gat. 1

	2
	Kruszywo łamane zwykłe 

wg PN-B-11112:1996
	kl.I,II; gat.1,2
	-

	3
	Żwir i mieszanka 

wg PN-B-11111:1996
	kl. I, II
	-

	4
	Grys i żwir kruszony

wg WT/MK-CZDP 84
	kl.I,II,III; gat.1,2
	kl.I,II; gat.1,2

	5
	Piasek wg PN-B-11113:1996
	gat. 1,2
	-

	6
	Wypełniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961

b) innego pochodzenia 

wg orzeczenia laboratorium drogowego
	podstawowy,

zastępczy

pyły z odpylania,

popioły lotne z węgla kamiennego
	podstawowy

pyły z odpylania2)

	7
	Asfalt drogowy 

wg PN-C-96170:1965
	D 50, D 70
	D 50

	1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

	2) stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów powinien być ( 1

	3) za zgodą lokalnych służb ochrony środowiska


Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pyły z odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą Inżyniera.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

-    wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania   

     mieszanek  mineralno-asfaltowych,

· układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,

· skrapiarek,

· walców lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich,

· walców ogumionych,

· samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów
4.2.1. Asfalt

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.3. Wypełniacz

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w pokrowce brezentowe.  W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem.

Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
       Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiążącej, wyrównawczej oraz wzmacniającej z betonu asfaltowego

	Lp.
	Właściwości
	Kategoria ruchu

	
	
	KR 1-2
	KR 3-6

	1
	Uziarnienie mieszanki, mm
	0/12,8; 0/16;

0/20
	0/16; 0,20;

0/25



	2
	Moduł sztywności pełzania 1), MPa
	nie wymaga się
	( 16,0

	3
	Stabilność wg Marshalla w temperaturze 60o C, kN
	( 8,0

( 6,02)
	( 11,0

	4
	Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60o C, mm
	2,0(5,0
	1,5(4,0

	5
	Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, zagęszczonych 2x75 uderzeń,   % v/v
	4,5(8,0
	4,5(8,0

	6
	Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbce Marshalla, %
	65,0(80,0
	( 75,0

	7
	Grubość warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:              cm

- 0/12,8

- 0/16

- 0/20

- 0/25
	3,5(5,0

4,0(6,0

6,0(8,0

-
	4,0(6,0

6,0(8,0

7,0(10,0

	8
	Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %
	( 98,0
	( 98,0

	9
	Wolna przestrzeń w warstwie,  v/v
	5,0(9,0
	5,0(9,0

	1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

	2) dla warstwy wyrównawczej


5.4. Przygotowanie podłoża
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta.

Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w SST. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza podano w tablicy 8.

         Tablica 8. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego

	Lp.
	Podłoże do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfaltowego
	Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego    kg/m2

	
	Podłoże pod warstwę asfaltową
	

	1
	Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa
	0,7 - 1,0

	2
	Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
	0,5 - 0,7

	3
	Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem
	0,3 - 0,5

	4
	Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni
	0,2 - 0,5


Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem.

5.6. Warunki przystąpienia do robót
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była nie niższa od 5o C. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V ( 16 m/s).

5.9. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu  asfaltowego  

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3. Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż:

- dla asfaltu D 50

135o C,

- dla asfaltu D 70

125o C,

- dla asfaltu D 100
120o C,

Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6. Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

         Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

	Lp.
	Wyszczególnienie badań
	Częstotliwość badań

Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej

	1
	Uziarnienie mieszanki mineralnej
	2 próbki

	2
	Skład mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytwórni
	1 próbka przy produkcji do 500 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg

	3
	Właściwości asfaltu
	dla każdej dostawy (cysterny)

	4
	Właściwości wypełniacza
	1 na 100 Mg

	5
	Właściwości kruszywa
	1 na 200 Mg i przy każdej zmianie

	6
	Temperatura składników mieszanki mineralno-asfaltowej
	dozór ciągły

	7
	Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
	każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowywania

	8
	Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej
	jw.

	9
	Właściwości próbek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytwórni
	jeden raz dziennie


6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu  asfaltowego


6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

6.4.2. Szerokość warstwy

Szerokość warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją ( 5 cm. 

6.4.3. Równość warstwy

Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny być większe od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

	Lp.
	Badana cecha
	Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

	1
	Szerokość warstwy
	2 razy na każdej mijance

	2
	Równość warstwy
	2 razy na każdej mijance

	3
	Spadki poprzeczne warstwy
	2 razy na każdej mijance

	6
	Grubość wykonywanej warstwy
	1 razy na każdej mijance

	7
	Złącza podłużne i poprzeczne
	cała długość złącza

	8
	Krawędź, obramowanie warstwy
	cała długość

	9
	Wygląd warstwy
	ocena ciągła

	10
	Zagęszczenie warstwy
	2 próbka

	11
	Wolna przestrzeń w warstwie
	jw.

	12
	Grubość warstwy
	jw.

	13
	Skład wbudowanej mieszanki min. bitum.
	jw


Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm

	Lp.
	Drogi i place
	Warstwa ścieralna
	Warstwa wiążąca

	1
	Drogi klasy I, II, III
	4
	6

	2
	Drogi klasy IV i V
	6
	9

	3
	Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi
	9
	12


6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny wynosić 2% , z tolerancją ( 0,5 %.

6.4.7. Grubość warstwy

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ( 10 %. 

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. . Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy

 Warstwa powinna być równo obcięta lub wyprofilowana oraz pokryta asfaltem.

6.4.10. Wygląd warstwy

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych.
6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej.

6.4.12. Skład wbudowanej mieszanki powinien być zgodny z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej . 

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

     9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
· oznakowanie robót,
· dostarczenie materiałów,
· wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
· posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników,
· rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
· obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,
· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy

	1. PN-B-11111:1996
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka

	2. PN-B-11112:1996
	Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych

	3. PN-B-11113:1996
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

	4. PN-C-04024:1991
	Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

	5. PN-C-96170:1965
	Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

	6. PN-C-96173:1974
	Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych

	7. PN-S-04001:1967
	Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

	8. PN-S-96504:1961
	Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych

	9. BN-68/8931-04
	Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.


10.2. Inne dokumenty
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM - 1997

11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

14. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995.

2.6 WYRÓWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI
Wymagania dotyczące wyrównania podbudowy mieszankami mineralno- asfaltowymi określa SST

D-04.08.01

D-04.08.01 - Wyrównanie nawierzchni (podbudowy) mieszankami mineralno - asfaltowymi
1. Wstęp
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem wyrównania poprzecznego i podłużnego nawierzchni (podbudowy)  bitumicznej mieszankami mineralno - asfaltowymi przy „Remoncie  drogi powiatowej Nr 1182Z  . Odcinek Sadkowo – Doble. 
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem wyrównania poprzecznego i podłużnego mieszankami mineralno – asfaltowymi 
w ilości 1.859,00 Mg

2. Materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrównawcze,  wykonywanych i wbudowywa- nych na gorąco, należy stosować kruszywa spełniające wymagania określone w OST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypełniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrównawcze należy stosować wypełniacz wapienny spełniający wymagania podane w OST D-05.03.05 „Nawierzchnia z beto- nu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spełniać wymagania określone w OST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.5. Składowanie materiałów

Dostawy i składowanie kruszyw, wypełniaczy i lepiszcz powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w OST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Sprzęt do wykonania warstw wyrównawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych został określony w OST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

Wykonawca przystępujący do wykonania wyrównania nawierzchni mieszankami mineralno-bitumicznymi powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

· wytwórni (otaczarki) do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

· układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,

· skrapiarek,

· walców stalowych gładkich i walców ogumionych,

· szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących,

· samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów.
4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Transport kruszyw, wypełniacza i lepiszcz powinien spełniać wymagania określone w OST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.
4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno - bitumiczną należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
5. Wykonanie robót

5.1. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych są określone w SST D-05.03.05     

„Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.2. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania składników i ich mieszania są określone w SST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni nawierzchni pod wyrównanie profilu masą mineralno - asfaltową

Przed przystąpieniem do wykonywania wyrównania poprzecznego i podłużnego powierzchnia nawierzchni powinna zostać oczyszczona z luźnego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Powierzchnię nawierzchni, na której grubość warstwy wyrównawczej byłaby mniejsza od grubości minimalnej układanej warstwy wyrównawczej, należy sfrezować na głębokość pozwalającą na jej ułożenie. 

5.3. Układanie i zagęszczanie warstwy wyrównawczej

Największy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekraczać 0,5 grubości układanej warstwy. Maksymalna grubość układanej warstwy wyrównawczej nie powinna przekraczać 8 cm. 

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa 1400C ÷1700C. Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie. 

Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż 1300C, wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien wynosić ( 98,0 % .

Ze względu na zmienną grubość zagęszczanej warstwy wyrównawczej Wykonawca robót, na podstawie przeprowadzonych prób, przedstawi Zamawiającemu do akceptacji sposób zagęszczania warstw wyrównawczych w zależności od ich grubości. 

5.4. Utrzymanie wyrównanej nawierzchni

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrównanej nawierzchni we właściwym stanie aż do czasu ułożenia na niej następnej warstwy. Wszelkie uszkodzenia wyrównania Wykonawca naprawi na koszt własny.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowe i przedstawić wyniki tych badań Zamawiającemu do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy podano w OST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6 w zakresie obejmującym badania warstw leżących poniżej warstwy ścieralnej. 
6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy wyrównawczej z mieszanki mineralno -asfaltowej

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy podano w OST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6 w zakresie obejmującym badania warstw leżących poniżej warstwy ścieralnej. 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego

	Lp.
	Badana cecha
	Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

	1
	Szerokość warstwy
	2 razy na odcinku drogi o długości 1 km

	2
	Równość podłużna warstwy
	każdy pas ruchu  łatą 4 m co 10 m

	3
	Równość poprzeczna warstwy
	nie rzadziej niż co 5m

	4
	Spadki poprzeczne warstwy
	10 razy na odcinku drogi o długości 1 km

	7
	Grubość warstwy
	2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2

	8
	Złącza podłużne i poprzeczne
	cała długość złącza

	9
	Krawędź, obramowanie warstwy
	cała długość

	10
	Wygląd warstwy
	ocena ciągła

	11
	Zagęszczenie warstwy
	2 próbki z każdego pasa na  kilometrze drogi

	12
	Wolna przestrzeń w warstwie
	jw.


Szerokość warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją ±5 cm. Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny być większe niż 9mm.

Spadki poprzeczne warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych  powinny  wynosić 2 % z tolerancją ( 0,5 %, na łukach spadek jednostronny.

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ( 10 %. 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi.  Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych.

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. Obmiar robót

Jednostką obmiarową jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno - asfaltowej.

Przewidywana ilość jednostek obmiarowych: 1.859,00  Mg.
8. Odbiór robót

Roboty związane z wykonaniem wyrównania nawierzchni należą do robót ulegających zakryciu. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją przetargową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 dały wyniki pozytywne.
9. Podstawa płatności

Cena wykonania 1 Mg wyrównania nawierzchni mieszanką mineralno - asfaltową obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robót,

· dostarczenie materiałów,

· wyprodukowanie mieszanki mineralno - asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

· posmarowanie gorącym bitumem krawędzi urządzeń obcych,

· rozścielenie i zagęszczenie mieszanki zgodnie z założonymi spadkami i profilem,

· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

2.7 POWIERZCHNIOWE POJEDYNCZE UTRWALENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ
Wymagania dotyczące wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni  określa SST

D-05.03.09
D-05.03.09 Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalona

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST


Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres robót objętych Specyfikacją

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drodze powiatowej

 nr 1182Z  w ilości  19.692 m2.
Obejmują wykonanie:

      -    oczyszczenia całej nawierzchni,

·  pojedynczego powierzchniowego utrwalenia emulsją asfaltową 70% modyfikowa-    
      ną, szybkorozpadową K1-70MP oraz grysem bazaltowym frakcji 5/8 mm wraz z    

      oznakowaniem robót na czas ich prowadzenia.
·  pielęgnacji nawierzchni p.u. wraz z utrzymaniem oznakowania do zakończenia   

      okresu pielęgnacji.

1.3. Określenia podstawowe

1.3.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni 

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem  utrzymaniowym polegającym na kolejnym rozłożeniu:

     - warstwy lepiszcza,

     - warstwy kruszywa o wąskiej frakcji,

1.3.2. Pozostałe określenia


Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt l. 4.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót

     Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Kruszywa

2.1.1 Wymagania dotyczące kruszyw
Do powierzchniowego utrwalenia należy stosować grysy bazaltowe o frakcji  5 –8mm wg PN, klasy nie mniejszej niż II, gatunku 1 oraz spełniające wymagania podane w OST D-05.03.08 

„Nawierzchnia podwójnie powierzchniowo utrwalona” pkt 2.2.1
2.1.2. Składowanie kruszyw

Wykonawca zapewni składowanie kruszyw na składowiskach zlokalizowanych jak najbliżej wykonywanego odcinka powierzchniowego. Podłoże powinno być równe, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczającej przed zanieczyszczeniem  kruszywa podczas jego składowania
 i poboru. Każda frakcja kruszywa, jego klasa i ga- tunek będą  składowane oddzielnie, w sposób umożliwiający ich mieszanie się zarówno w czasie składowania, jak również ładowania i transportu.

2.2 LEPISZCZE

2.2.1 Wymagania dla lepiszcza
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia winna być użyta szybkorozpadowa emulsja kationowa K1- 70MP modyfikowana. Wykonawca przedstawi rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie (producent) oraz charakterystyczne cechy zastosowanego lepiszcza, określone odpowiednimi badaniami laboratoryjnymi. Konieczne jest posiadanie przez Wykonawcę aprobaty technicznej IBDiM w Warszawie o dopuszczeniu do jego stosowania.

Lepiszcze powinno spełniać wymagania podane w OST D-05.03.08 „Nawierzchnia podwójnie powierzchniowo utrwalona” pkt 2.3.1

2.2.2 Składowanie lepiszcza

Do składowania lepiszcza Wykonawca użyje cystern, pojemników zbiorników lub beczek. Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowiązany przestrzegać na- stępujących zasad:

- czas składowania asfaltowej emulsji nie powinien przekraczać 3 m-cy od daty jej wy -     

  produkowania,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż +5º C.
3. SPRZĘT
Do wykonywania powierzchniowego utrwalenia potrzebny jest następujący sprzęt:

· szczotka mechaniczna do czyszczenia na sucho i na mokro,

· kombajn do powierzchniowych utrwaleń

· walec drogowy.

Do wałowania winny być użyte walce ogumione o bieżniku gładkim o obciążeniu 15 kN 
i ciśnieniu w oponach około 6 atmosfer.
4. TRANSPORT

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami (asortymentami) i  nadmiernym zawilgoceniem.
Cysterny samochodowe używane do przewozu emulsji powinny być podzielone przegrodami na komory o pojemności nie większej niż 3 m3 a każda przegroda powinna mieć wykroje przy dnie, aby możliwy był przepływ emulsji miedzy komorami.
5.WARUNKI WYKONANIA ROBÓT

Za jakość zastosowanych materiałów i wykonanych robót, ich zgodność z wymaganiami odpowiedzialny jest  Wykonawca.

5.1.Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
Dla ustalenia rzeczywistej ilości lepiszcza i wielkości frakcji kruszywa, należy ocenić  teksturę powierzchni istniejącej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni  utrwalonej można posłużyć się klasyfikacją zamieszczoną w tablicy nr 1.
Tablica nr 1

       Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

	 Lp
	 Wygląd i opis powierzchni nawierzchni
	Głębokość

tekstury*      

     HS

	 1.
	Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. miesz. min.-bitum. bardzo otwarte i mocno porowate
	  HS > 1,7

	 2.
	Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np.miesz. min.-bitum. porowate
	1,2<HS<1,7

	 3.
	Nawierzchnie wygładzone, np.mieszanki

min.-bitum. o strukturze zamkniętej bez

wysięków lepiszcza
	0,8<HS<1,2

	 4.
	Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazująca tendencje do występowania wysięków lepi -szcza lub zaprawy
	0,4<HS<0,8

	 5.
	Nawierzchnia bogata w lepiszcza, z tendencją do pocenia lub z licznymi remontami cząstko- wymi
	   HS<0,4


                * pomiar głębokości tekstury piaskiem kalibrowanym został

  podany dla uściślenia tego parametru.

     Przy określeniu stanu nawierzchni dopuszcza się stosowanie przez  Wykonawcę innych  metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Zamawiającego.

5.1.1. Ustalenie ilości grysów
Ustalenie rzeczywistej ilości grysów zaleca się dokonać zgodnie z opracowaniem „ Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa.”

5.1.2. Ustalenie ilości lepiszcza

Przy ustaleniu ostatecznej ilości lepiszcza dla każdego wydzielonego odcinka lub pasa   ruchu charakteryzującego się jednorodnymi parametrami należy korzystać z własnego  doświadczenia jak również z opracowania „Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” .

5.2. Warunki przystąpienia do robót

Powierzchniowe utrwalenie można wykonywać w okresie, gdy temperatura otoczenia nie  jest niższa niż +10º C przy stosowaniu asfaltowych emulsji kationowej. Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna być nie niższa niż +5º C .

Nie dopuszcza się przystąpienia do robót podczas opadów atmosferycznych.

5.3. Odcinek próbny
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Zamawiającym Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:

· stwierdzenia, czy sprzęt przewidziany do wykonania robót spełnia określone wymagania 

· sprawdzenia, czy dozowana ilość kruszywa i lepiszcza są zgodne z parametrami jakie zamierza utrzymywać podczas robót.

Do takiej próby Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do wykonania robót. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez  Zamawiającego. Wykonawca może przystąpić do wykonania powierzchniowego utrwalenia po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Zamawiającego.          
5.4. Oczyszczenie istniejącej nawierzchni
Przed przystąpieniem do rozkładania lepiszcza, nawierzchnia powinna być dokładnie  oczyszczona za pomocą sprzętu mechanicznego spełniającego określone wymagania .

W szczególnych przypadkach ( bardzo duże zanieczyszczenie nawierzchni można wykonać przez spłukanie wodą z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschnięcia nawierzchni.

5.5. Oznakowanie robót
Ze względu na specyfikę robót przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, Wykonawca w sposób szczególny zobowiązany jest do przestrzegania postanowień zawartych w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.4, dotyczących zasad zachowania bezpieczeństwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robót.

Znaki powinny być odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe. Przy dużym natężeniu ruchu , w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulację, ruch wahadłowy za pomocą sygnalizatorów lub za pomocą pracowników sygnalistów, odpowiednio przeszkolonych.

W okresie pierwszych 3-4 dób od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie prędkości ruchu od 30 do 40 km/h.

5.6. Rozkładanie lepiszcza
Rozkładana emulsja asfaltowa powinna posiadać następującą temperaturę:

- emulsja K1 – 70 MP   - od 65 do 75º C.

Jeżeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonywane na połowie jezdni, to złącze środkowe  przy drugiej warstwie powinno być przesunięte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest  wykonanie powierzchniowego utrwalenia na całej szerokości w tym samym dniu.

5.7. Wałowanie
Bezpośrednio po rozłożeniu kruszywa, ale nie później niż po 5 min. należy przystąpić do jego wałowania. Do wałowania należy używać walcy ogumionych . Dla uzyskania właściwego przywałowania można przyjąć co najmniej 5-krotne przejście walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo dużej prędkości od 8 do 10 km/h.

5.8. Oddanie nawierzchni do ruchu
Na świeżo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybkość ruchu należy ograniczyć od 30 do 40 km/h na okres do 48 godzin. Świeżo wykonane powierzchniowe utrwalenie może być oddane do ruchu niekontrolowanego nie wcześniej, aż wszystkie niezwiązane ziarna zostaną usunięte z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urządzeniami do podciśnieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca wykona badania lepiszcza i kruszywa i przedstawi wyniki tych badań Zamawiającemu do akceptacji.  Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości lepiszcza i kruszywa określone    w pkt 2 .

6.1. Badania w czasie robót
Częstotliwość oraz zakres badań w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia  podano  w tablicy nr 2

    Tablica nr 2

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów powierzchniowego utrwalenia

	Lp.
	Wyszczególnienie badań

i pomiarów
	Częstotliwość badań

Minimalna liczba badań

	1.
	Badanie właściwości kruszywa
	Dla każdej partii

	 2.
	Badanie emulsji
	Dla każdej dostawy

	 3.
	Sprawdzenie stanu czystości 

nawierzchni
	W sposób ciągły

	 4.
	Sprawdzenie dozowania lepi-

szcza
	Przed rozpoczęciem robót (odc. próbny) i w przypadku wątpliwości

	 5.
	Sprawdzenie dozowania kruszywa
	Przed rozpoczęciem robót (odc. próbny) i w przypadku wątpliwości

	 6.
	Sprawdzenie temperatury

otoczenia i nawierzchni
	Codziennie przed rozpoczęciem robót

	 7.
	Sprawdzenie temperatury

lepiszcza
	Minimum 3 razy na zmianę

Roboczą

	 8.
	Pomiar szerokości powierz –chniowego utrwalenia
	W 10 miejscach na 1 km


Jeżeli Zamawiający uzna to za konieczne, właściwości kruszywa należy badać dla każdej partii. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.4.  

Dla każdej dostarczonej partii (środka transportu) emulsji asfaltowej należy badać:

    - barwę,

    - jednorodność,

    - lepkość i indeks rozpadu.

W trakcie prowadzonych robót Wykonawca powinien sprawdzać stan powierzchni na wierzchni oraz jej oczyszczenie jak również dozowanie ilości lepiszcza i kruszywa.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia codziennych pomiarów temperatury otoczenia i nawierzchni oraz pomiarów temperatury lepiszcza.
6.2. Ocena wyglądu zewnętrznego pow. utrwalenia
Powierzchniowe utrwalenie powinno charakteryzować się jednorodnym wyglądem zewnętrznym. Powierzchnia jezdni powinna być równomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi 
w lepiszczu, tworzącymi wyraźną grubą makrostrukturę. Dopuszcza się zloty kruszywa rzędu 5 %.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest m2  ( metr kwadratowy ) wykonanego pojedynczego powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIORY ROBÓT

Odbiór zamówienia będzie dokonany przez komisję po zakończeniu całości.

Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi wyniki badań i pomiarów kontrolnych oraz 

wszystkie świadectwa jakości materiałów oraz recepty laboratoryjne.

Podstawą rozliczenia będzie obmiar wykonanych robót. 

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9 . 

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 (jednego metra kwadratowego ) pojedynczego powierzchniowego    

utrwalenia nawierzchni obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

· oznakowanie robót, 

· transport i składowanie kruszywa,

· transport i składowanie lepiszczy,

· dostawę i pracę sprzętu do robót,

· przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia ( ocena, oczyszczenie),

· prace projektowe przy ustaleniu ilości materiałów,

· rozłożenie lepiszcza,

· pojedyncze rozłożenie kruszywa,

· wałowanie,

· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.
Przepisy związane. 

10.1.
Normy. 
1. PN-B-11112;1996  - Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogo-    

                                         wych. 

2.   BN-70/8931-08      -  Oznaczenie aktywnej przyczepności lepiszcza bitumicznych do   

                                       kruszywa. 

3.  PN-C-4014             - Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkości względnej lepkościo -  

                                       mierzem Englera.

10.2.
Inne dokumenty. 

   1.Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilości rozkładanego kruszywa i lepiszcza . 

     Opracowanie zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92     

   2.Warunki techniczne . Drogowe kationowe emulsje asfaltowe  EmA –94 IBDiM 1994r.

   3.Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów  kruszonych  produkowanych 
      z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni    

      drogowych.

2.8 UZUPEŁNIENIE POBOCZY KRUSZYWEM
Wymagania dotyczące uzupełnienie poboczy kruszywem zostały określone w SST D-06.03.01
D-06.03.01  Uzupełnienie poboczy
1. Wstęp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z uzupełnieniem poboczy gruntowych przy remoncie drogi powiatowej Nr 1182Z . Odcinek Sadkowo – Doble.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontrakto -wym przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych uzupełnianiem zaniżonych poboczy w ilości 1.058,60 m3 wraz z dowozem materiału..

1.4. Określenia podstawowe

Pobocze gruntowe - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Odkład - miejsce składowania gruntu pozyskanego w czasie ścinania poboczy.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupełnienia poboczy położone poza pasem drogowym.
2. Materiały

Do uzupełnienia poboczy należy użyć mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0÷31,5mm.

Badania uziarnienia według normy PN-B-04481 lub PN-B-06714-15.
3. Sprzęt

Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

· ładowarek czołowych,

· zrywarek, kultywatorów lub bron talerzowych,

· równiarek z transporterem (ścinarki poboczy ),

· równiarki do profilowania,

· walców,

· płytowych zagęszczarek wibracyjnych,

· przewoźnych zbiorników na wodę.
4. Transport

Przy wykonywaniu robót można korzystać z dowolnych środków transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. Wykonanie robót

5.1. Roboty przygotowawcze
Pobocza stanowią boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewniać szybkie odprowadzenie wody z jezdni. Wewnętrzna krawędź pobocza i zewnętrzna krawędź jezdni powinny stanowić jedną linię, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinien być większy od spadku poprzecznego jezdni. Pochylenie podłużne poboczy powinno być zgodne z pochyleniem podłużnym jezdni. W wielu przypadkach pobocza są wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w związku z czym ich nośność powinna umożliwiać przenoszenie obciążeń na nie wywieranych.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien, w zależności od rodzaju dokonywanej naprawy: 
a) usunąć z naprawianej powierzchni zanieczyszczenia takie, jak gałęzie, kamienie, liście z drzew, skosić trawy i chwasty,
b) wyznaczyć szerokość pobocza i ustalić krawędź korony drogi,
c) odprowadzić wodę z naprawianego pobocza (za pomocą rowków odwadniających)– w przypadku stwierdzenia zastoiska wody,
d) spulchnić powierzchnię poboczy na głębokość 2-3cm przy ich uzupełnianiu – w celu dobrego związania warstw.
e) zwilżenie woda powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu po- boczy.

W przypadku występowania ubytków i zaniżeń w poboczach należy je uzupełnić materiałem o właściwościach podobnych do materiału, z którego zostały pobocza wykonane.

Miejsce, w którym wykonywane będzie uzupełnienie należy spulchnić na głębokość od 2 do 3 cm, doprowadzić do wilgotności optymalnej, a następnie ułożyć w nim warstwę materiału uzupełniającego w postaci mieszanek optymalnych .

Zagęszczenie ułożonej warstwy należy prowadzić od krawędzi poboczy w kierunku krawędzi nawierzchni. Rodzaj sprzętu do zagęszczania musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zagęszczona powierzchnia powinna być równa, posiadać spadek poprzeczny  6 % oraz nie posiadać śladów po przejściu walców lub zagęszczarek.

Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić co najmniej 0,98 maksymalnego zagęszczenia według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przeprowadzi badania gruntów proponowanych 

       do uzupełnienia poboczy oraz opracuje skład mieszanki według obowiązujących norm.

6.2. Kontrola jakości obejmuje  :

· pomiary spadków poprzecznych, równości poprzecznej i podłużnej, 

· pomiar laboratoryjny wskaźnika zagęszczenia,  

· ocena wizualna wykonanych robót.

6.3. W czasie robót Wykonawca jest zobowiązany do:

· badania wskaźnika zagęszczenia gruntów co najmniej dwa razy na 1 km poboczy,

· pomiarów spadków poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,

· pomiarów równości podłużnej i poprzecznej poboczy co 50 m łata 4- metrową

6.4. Dopuszcza się następujące tolerancje:

· spadków poprzecznych ± 1%, 

· dla pomiarów równości podłużnej i poprzecznej – prześwit maksymalny pod łatą nie może przekroczyć 15 mm.

7.OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową wykonanych robót na poboczach jest:
a) dla ścinania poboczy - m2 (metr kwadratowy) ,
b) dla uzupełniania poboczy – m3 (metr sześcienny) użytego materiału,

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie ze SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania  z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena wykonania  1m2 robót przy ścinaniu poboczy obejmuje:
1) roboty przygotowawcze,
2) oznakowanie robót,
3) wykonanie ścinki poboczy,
4) odwóz nadmiaru gruntu,
5) zagęszczenie poboczy,
6) przeprowadzenie pomiarów i badań,
 Cena  wykonania 1m3 robót przy uzupełnianiu poboczy obejmuje:
1) roboty przygotowawcze,
2) oznakowanie robót,
3) dowóz gruntu,
4) rozścielenie gruntu i jego wyprofilowanie – zgodnie z ST,
5) zagęszczenie poboczy,
6) przeprowadzenie pomiarów i badań,
10. Przepisy związane

10.1. Normy

1.  PN-B-02480 

Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów

2. PN-B-04481

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

3. PN-B-04452

Grunty budowlane. Badania polowe

4. PN-B-06714-15
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego

5.  BN-68/8931-04
Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

6.  BN-77/8931-12

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

10.2. Inne materiały

7.  Stanisław Datka, Stanisław Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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